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{ UJilVERUITY 

S)ie tierifd^e @rnd^rung beru^t im le^ten ©runbe 
auf ber D|:t|bation ober SJcrbrennung organifc^cr ©toffe^ 
beren t)ern)i(!e[ter Utn« unb Slbbau inner^alb bed ^i)rperd 
l^ier nid^t meiter t)erfoIgt toerben fann. @d geniige barauf 
l^injuioeifcn, bag bog ganjc Siicrrcit^, t)om ^od^falj abgc* 
fe^en,aufbo8$fIanjenreic^angch)iefcn \% tolclfad^ tnit 
bcm Ummege, bo| bie SRaubtierc Sicrc toerje^rcn^ bic toiebcrum 
Slcifd^freffcr fciti f5nnen/ biS bag lefetc Seutctier ftet§ toieber 
cin ^flonjcnfrcffcr tji. S)ic Slufgabe bcr ^flangcn- 
toe It tfl ed, ju toad^fen, b. 1^. ju affimilteren, tnbem unlet 
bem ©influffe bed ©onncnlid^ted bie fio^lenffiure ber ?uft 
rebujiert unb ju bem ^oJ^lenfloff SBoffer ^Injugefilgt 
hJitb \ 3)er © t i d ft o f f (f omt ben iibrigen notmenbigen 
©lementen) entflammt bem Soben, alfo nic^t ber ?uft^ fonbern 
ebenfaflS 3^^f^6wngi?probu!ten t)on Drganis^men, 
ammonia! unb ©alpeterffiure -^ mit ganj geringen Hug* 
no^men (ben ©tidtfloffbatterien unb ben Heinen SDJengen 
t)on ©ti(!{l[offo^t)ben, bie burd^ ben SBli^fc^Iag bireft gebilbet 
ftnb). @i8 ifl nid^t auiSgefc^loffcn, \i^% bie organifc^e ©dt)0pfung 
ouf fold^e ?ebett)cfcn, iueld^c freien ©licfjioff afftmilieren 
!5nnen, jurildtgel^t. S)ie ©d)5pfung bet (Segenmart beru^t 



> 91 1 g e n, bie ou(^ tmS)unIeIn (S^Ioropl^tjII probujieren, I5niien 
nur aid bereinaette ^uSna^men getfen, bie nic^t in SSetrac^t fotnmen, fo toenig 
aI8 bic in gra|eren aRcercSttpfen fc^wimmenb auf gcf unbciien , bic tua^r* 
f(^einli(^ nur aud ^d^ercn ©c^id^ten ^inabgefunlen finb. 



8 ^ie 5^a^rung. 

aber im tuefentlid^en auf bem ®efe^, nad) meld^em @xa§ unb 
^raut t)om SSoben unb t)on ber Suft feben, naij tuetc^em ber 
$irfd) Don @xa% unb £raut fid^ n(i§rt unb ber 28olf ben 
^irfc^ reigt, bid ber Act unb bie t)ern)efenbe Seid^e beiS 
^olfeiS mieber ben SSoben biingt. 

2)iefer fd^einbar felbfloerflfinbltc^e ^reiiSlauf ifl aber 
nur Quf loeiten Umioegen emidji toorben. ©rod unb Araut 
flnb mit alien ^5^eren ^fldnjen lebiglid^ ^ro* 
bu!te bed Sanbed (mit ©tamm unb 3Burjel, §oIj 
unb ©aftleitung, SlSttern unb ffllilten). SDie 
^flangen bed SBafferd ftnb ouf ber unterften ©tufe 
fle^en geblieben unb nic^t iiber SKgen, ju benen aud^ bie 
5Riefentange gc^5ren, unb niebere ^ilge J^inaudgetommen. 
SBod fonji im SBaffer itjmi, finb rildtgettianberte Sanb* 
pflanjen, loetc^e in t)ielfa(^en Slbflufungen bie burd^ $!anb« 
anpaffung geitjonnene ©ifferenjierung toieber aufgeben unb 
faft algend^nlid^ n^erben; man benfe an bie murjeUdfe 
Lemna ober Wolffia arrhiza, an ber man toeber ©tamm 
nod^ ©latt unterfd)eiben fann unb in toielen ^a^ren feine 
SSIilte bemerft §at. 

3[ttt SWeere tommen bie tJucoiben, gloribeen unb 
^ or all in en bei flac^eren unb tieferen Sitoralgebiete t)ie( 
meniger filr bie ©rnd^rung ber Siiere in ^eixaiji, aid bie 
fd^toimmenben^ t)or allem bie 3)iatomeett unb $eri« 
bineen, meld^e an bie oberfldc^Iid^en, t)om S^agedlid^t 
er^eflten ©d^id)ten gebunben, bie gefamte audniifeung ber 
©onnenenergie t)ermitteln. 9tirgenbd finb fie reid^er aid in 
ben Ifilteren SKeeren. Seine Zierftaffe nufet pe toici* 
leid^t reid^Iid^cr and, aid bie iiberaH in aWaffen t)eibreiteten 
Sope))oben. S)eren ^n^Sufungen folgen etroa bie 
§erbcnfifc^e, bie ©lupeiben, ©arbine, ©arbelle. 
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Bering, bicfcn toicber bic ©d^cllfifd^c, bicfcn bic ^aic 
ober, urn big gu ben l^bd^pcn ©tufcn ^inoufjuflciaen, bic 
SKbttJCtt unb S)cl})^inc. 3n biefer ^ctte iji cin cingtjer 
^flanjcnfreffcr, unb fo iji c5 mit ben meiflen })elagif(^en, 
bie anncltben, ©agitten, bic mit i^ren Siefer^afen 
t)er^aitni!8ma§ig grogc ^cbfc ganj bcttjaitigen (gig* 1), 




gfigur 1. ©agitta, ^Pfcilwurm, mit aSgef^reigten ©rclf^afen. 

3ant^inen, §ct crop ben unb ^terojjo ben, Zintena 
fifd)e, CluaHcn, oHe lebcn t)om 9laub. 9?od^ jlreuger 
ttjirb bad 3Scr^ftItniS, jc tocitcr wix in bic licfc l^inab* 
jleigen. S)ie ganje ©efellfci^aft unter^alb ber iiijU 
grenje ifl auf Qnimaltfd)c 9lal^rung angetoiefen, bic 
nnteren freffen bie, bie me^r Abet i^nen l^aufen, bie S9oben« 
formen pnb fd^Iieglid) tooijl jum guten Sieil auf bie Uebcr* 
blcibfel, bic ate [anftcr SRcgen langfam ^inabfinfen, angc* 
miefcn. 3m grogcn unb ganjen ftnb namentlid^ bie 
p I an ft on if d^ treibenben £ierc mit unbcbcutenber ®igen« 
bemegung ouf S^^dSi angemiefen unb ba^er getDoItigc e$teffer, 
bie jcben fid^ bietenben Siffen ^inuntertDiirgen (3ant^ina, 
^etcropoben). 5IMan^c finb babei auf beflimmte Scute 
angcttjiefcn, bic mit i^nen unter ben gteid^en SJebingungen 
gebei^t, toic ha^ SBalfifd^aaS (clione borealis), cin 
nadteiS ^teropob, ha^ mit feinen tlebrigcn SRunbfit^Icrn ober 
Scp^aloconen t)orn)iegenb cin fleincd befc()altei^ ^teropob, 
Limacina arctic a, erbeutct. 3)a^ bie Sieffee nid^t be* 
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fottbcrS xixij fcin fann an 9?af|rung, bcjeugt cm gifc^, 
©accojj^or^ttj: (tJifl. 2), ber bci ricflg tocit flefjjaltcncm 




Oftgur 2. »acoopharynx pelecanoides, Sieffeefift^ mit toeitgefpaltenem Sftad^en. 

SRad^cti mit bcm Untertiefer toic mit cincm ®c^o|)fI5ffeI bie 
fd^ttjcbcnbc 9ta^rung au^nufet, ober citi onbercr, Chias- 
modus niger (jjig. 3) au8 2800 m Sicfc, bcr cinen 




^tgur 3. Chiasmodug niger mit einem grogen Scopelas im 9Ragen. 
br^cuft, b S9au(^, r Stiicfetf, s ©d^roana*, & ^fterfloffen bed Chiasmodas. 
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t)tel gr5geren Scopelus Derfd^Iungen ^atte, fo bag ber SRagen 
unb bte 89au(^^aut in ber unfdrmltc^flett SBeife aufgetrieben 
marctt. S)ic SctoSItigung fold^cr Siffcn iji nur m5gltci^ burd^ 
bic bctocglid^cn Sicfcr mit flarlcn 3^^"^^/ tocld^c ab* 
tocd^fclttb borgefc^obcn unb in bic ^enk cingc^aft mcrbcn, 
fo bag fic^ ber 9iSu6er aOmfi^Itd^ iiber fein Dpfer megjie^t. 
SQxex Iji fd^Ied^tweg ba8 SKajfimum ber (Sefrfigigfeit 
erreid^t. 65 gc^t nodft fiber bie Slut eg el, beren gerabe 
geflrecfter S)arm ©eitentafd^en l^at unb entfprec^enb er« 
meiterung^fd^ig iji. 

3tt ber Sitoralregiott ^etrfd^t ft^nlid^er ^ampf. 
Sine anja^t gift^e unb SSorbertiemer leben t)om Sang. 
S)ie atapffd^nedten ober ^atellen fd^aben bic SRafen 
t)on ^alf algen unb anberen fcg^aften ^Panjen unb STieren 
ab, tocld^c bic ©teinc tibcrjie^n. ©onji l^anbclt ftd^'g oud^ 
§ier ^auptf Sc^lic^ urn 3laubtiergelftjie. ^ o 1 1| p e n unb © e e^ 
rofen betduben i§re Scute mitteljl i^rer 5RcffcI}cUen 
unb }ie^n jtc aUm ^lic^ in i^ren cinjigen $ol^Iraum, urn bie 
Ucbcrrejle burd^ biefclbe 2)?unb5ffnung toieber au^jufpeicn. 
Stadfte $tntcr!icmer, cbenfaM mit 9tejTeIgift bemc^rt, 
ft^euen aud^ i^r ©(^redfmittel nid^t unb nft^ren jtd^ t)ielfad^ 
Don i^nen. Dctopobcn jerbcigen mit bem fd^arfen Siefer* 
ft^nabcl 2)?ufd)eln unb ^rebfc, bic fie mit faugnapfbetoe^rten 
t^angarmen umf d^Iingen unb bonn burd^ giftigen©peid^el 
betSuben, unb ^Sufen ^aufen t)on ffild^enrejlcn t)or htn gclS^ 
fpalten an, bie jie bctooEinen. Jiampf unb gegenfeitige Ser* 
nid^tung ^enfd^t tiberall. 

Son ben 5IMittetn, jld^ ber 9ia^rung ju bemad^tigen, 
Dcrbienen eintge befonberc SSead^tung. Bi^n^^f^ Stettfen^ 
nnt^ f^tltrterDorrid^tungen^ urn relatio fteine Siffen in 
9D?ajfe anS einer gr5gercn 2Baffermengc ju gcttjinncn. 9Han 
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l^nn ^ierl^cr bic ©trubcl red^nen^ toeldftc S35tmj)cr*3ns 
tuforicn, namentlid^ bic Jjcrid^sten Sorticellibcn cr* 
jeugen, urn fd^mebenbe 9{a§rungd))arttteld)en in bie 9Dtunb« 
5ffnung ^tneinjubefSrbcrn ; t^nen [djliegen fid^ etma bie 
SSr^ojoen unb 83rad^io))oben mit il^ren beimmperten 
KcntafeWrdnjen an. S)cr langc, be^nbare SRiiffcl bcr toeib* 
lichen Bonellia flimmcrt bag feine 5Rfi§rmatcriaI bcm am 
©runbe getegenen SRunbe }u. !Die @c^ to dm me leiten 
cincn fontinuicrtic^cn aBofferjlrorft burd) il^r ^analft)jlem ; 
bie @nge ber $oren eriaubt nur fleinen Zeilcn ben Sinlritt, 
bie baiin in ben ©eigelfammern aufge^atten unb berbaut 
merben. Sefonberg jierlid^ ifl ber aWcd^aniSmng, mittclfi 
tDeld^em mand^e 8lp^)enbicularien, jene freif c^mimmenben, 
ciner fioutqna<)j)e mit [d^ief, unter fpifeem SBinfet angefefetem 
©d^toangc S^nlid)en Sunifaten, i^re 5)ta§rung getoinncn. 
ySefonberS Oiko pleura fonbert eine feine Cuticula 
ah, toeld^e gu einem njeitabfle^enben, tonnenfSrmigen ®e* 
^dufe fid^ anfblfi^t. !Z)aburd^, bag bie 96fd^eibung an 6e« 
ftimmten ©tcHen unterbrod^en ifi, er^SIt boS (Se^fiufe oer« 
fd^iebene Deffnungen; baburd^ aber^ bog ttjfi^renb beS 8[uf« 
blfi^enS beftimmte ©teHen be§ ©pit^eW in ber 8[bfd)cibung 
fortfal^ren,. er^filt boi? ©e^dufe nad^ innen toorfptingenbe 
©epten ober ©d^eibemSnbe. 3)ie Deffnungen finb bie fol^ 
gcnben: 1) t)orn cine bilnne ©telle, meltije bei S)rud t)on 
innen l^er leid^t jerreigt, bie giuc^tpforte, 2) eine Deffnung 
am $interenbe jum 9Bofferaugtritt, 3) jmei gitterartig burets 
brod^ene ©teKen t)on oben red^tS unb linfg ; §ier fiiomt baS 
burd^ einen SBuIft gejlaute SBaffer in je eincn nad^ innen 
geoffneten Krid^ter ein unb mit i§m bie Heinen planftonift^en 
DrganiiSmen, t)on benen bie Slppenbicularie lebt, minimate 
S)iatomeen unb ^eribineen; bie $oren bc§ ©itteriS ftnb fo 
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fein, ate bic ?5(i^cr be5 feinjicn WlMevinijeS, au5 niclt^cm 
man bie gum Slbftfd^en bed ^(anftoniS beflimmten 9te^e t)er* 
fertigf. ®r5gete @c^eiben)Snbe, bie fliigelartig Don red^tiS 




Origut 4. Oikoplenra, eine Slppenbicularte, in intern (Bepufe. 3)a8 3:ier 
ift punttiftt ttJlebergcQeBeit. a Ccffimnfl fiir ba8 au8ftr5menbe SBaffer, 
e 9ieufenartige (Sinful^r5ffnung (paar'iQ), f ©(^toebfdben, fl gfeud^tpforte (un* 
paav), 1 Seuc^tenbed ©efret, m 9Runb, bent bucc^ bie innere Steufe r gi^al^cung 
jugefu^rt toirb, s @(^roana beS 2;ierr^ tr Xxi^Uv far baS eintretenbe 
SBaffer (poartg, tote e, nut ouf ber einen 6cite ju fel^en). 

mi) linB t)orfpringen, bilben eine innere Steufe. S)ie un* 
teren ®nben beiB Dorberen ^aareS fommen in bzt 9Dtitte ju« 
fammen unberjeugen einen Srid^ter^ an bem bieSlppenbicuIarie, 
beren Sd^manj bie Sirfulation beiS SBafferiS inner^alb bed 
©el^dufeiS beioirft, mit i^rer SJ^unbSffnung fi^t, tuie ein 
^inb, ba§ bie a)?ild)flaf(^e im 2Kunbe f^cit S)er aBaffer«« 
flrom ge§t fo burc^ bad ©e^Sufe, bag bie Sta^rungdtettcl^en 
gerabc in ben Siridjter unb SWunb jir5men. Stodft ftnb am 
@nbe bed ®e§(iufed jtoei @d)n)e6fdben angebrad)t, an benen 
ebenfo, mie an ber entgegengefcfeten ©pifee, ein ©efret fifet^ 
bad auf aieij leuc^tet. SBirb bad Sier beunru^igt, bann 
Dcrttgt ed felnen Drt unb fc^lilpft burd^ bie glud)tpforte 
^inaud, um aldbalb ein neued ©e^dufe abgufc^eiben. — S)ie 
ilbrigen SDtanteltiere, bie feflfi^enben ©eefc^eiben, bie 
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Seuerja))fen unb bte (SAiptn, ne^men ebenfaUd feme 
SJa^rungiStetlc^en mit bem Sltemtuaffer burd^ bte (Sinfu^r^ 
Sffttung ouf unb leiten fie burd^ eine glunmerrinne, ben 
(Sttbofl^I, nad^ bet m @runbe htB Sltemraumd gelegenen 
2»unb5ffnung. — 3)ie 2»ufd^eln fd^Iiegen fldft an, nur 
ba| bte @mfu^r5ffttung am ^tnterenbe Itegt, n)o bie beiben 
SRanteKappen enttoeber nur je eine SluiSbud^tung ^aben ober 
tt)o biefe ?lu5buc^tungen ju einer 9fJ5^re, einem ®i^)^o Der* 
tDad^fen. @m Sil^(erbefa| t)er^tnbert baiS @tnbrtngen 
gr5bcrer ^artifel. 2Rit bem ?ltemtt)offer gelangen bie 
9{a^rttngiStetId^en jtoifd^en ^anUl unb Piemen nad^ bem 
^orberenbe^ n)o fie burd^ bte ju beiben ©etten bed SRunbed 
ge(egenen SRunblappen ober SJiunbtentafeln gefiaut 
unb in ben 3)orm geleitct toerben. — Set gifd^en, bie, 
U)te bie ^ertnge, t)on fo Keiner 9la^rung leben^ to)ie Sope- 
poben, gelangen biefe ebenfaQiS mit bem StemiDaffer in ben 
5IWunb, toerben aber burd^ eine feine SReufe, b. 1^. burd^ 
einen Sefaft ber Siemenbogen mit Slei^en nad^ t)orn ge» 
rid^teter @tSbd^en am 3ludflug burd^ bte ^temenfpalten ge« 
l^inbert unb gelangen in ben ©(^lunb. ©nblid^ fd^liegen fl(^ 
^ier bie Sarten^ate an, tteld^e beim ©c^lie^en bed ge« 
waltigen SWauled bie jo^Ireid^en relatiu Meinen.Drganidmen, 
Duallen, ^teropoben u. a., auS bem abflrSmenben S33offer 
jttjifc^en ben aufgefranflen Snben ber Sorten jurM^alten 
unb einfd^Wrfen. 

(Sine jmeite ©ruppe t>on ^onfumenten lann man aid 
SleBer bejeic^nen. 2Ran lann fie mfjH mit ben utfpriing« 
lic^flen, ben Sl^iiopobeti, beginnen, toelt^e i^reSeutemit 
ben ^feubopobien fefi^alten unb umfliegen, um , fc^liepd^ 
bie Ueberrefle ber ind Snnere getangten SEeild^en an irgenb 
einer ^drperflefle toieber audjujiogen. — 5Die im ®anbe 
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grabcnbcn ®Icfontenja^nc obcr 3)cntaticn l^abcn gu 
jebcr ©cite bc« WlnnhtB ate gftJ^IcrDcriatiflcrungcn cine 2Renflc 
fogcn. Captacula, b. f). Stcntafctn, bic amenbc tjerbidt 
flnb unb mhtclft ^Icbjctlcn bic im Soberi lebcttbcn 9l^ijo* 
poben erbeutcn. — ®ic fejlgetuac^fencn SBurmfd^ncdcn, 




gfi0ur 6. Sentalium. 



Captacula, f Ofug. m mit 3Runbta))))en (efe^ter 
aRunbtegel, s @($ale. 



Vermetus, fonbernDermutlid^ avS i^rcr flati enttoicfelten, 
bet ber ©eg^oftigleit abet fiir bic Sofomotion nid^t gebrauc^ten 
gulbriifc ein fc^leimigeg ®e!ret aviS, hQ§, mit bcm 6nbc 
feftge^alten, fld^ fc^leierartig auSbreitet unb nac^ einer gc« 
kQiffen 3^it mit aUen baran ft^enben SRifroorganiiSmen in 
ben 2Ruttb cingefd^lurft tt)irb. — 3)ic benbroc^iroten 
^olot^urien breitcn i^re baumfSrmig Derjmeigten S^en« 
tatet avS, um Don S^xt gu 3^it ^cS cine obet anbere in ben 
SDtunb ju nc^men unb, ^ langfam n)ieber ^crau^gie^enb, 
bie batan l^aftcnbcn DrganiiSmen abguflrcifen, unb gmar ifl 
eine befonbere S)ifferengierung eingetreten infofern, ate t>on 
ben 10 S£e|ttafe(n 2 furg unb berb biciben; fie bienen bagu. 
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ben gcrabc in ben 5D?unb gejicdften Sefenftt^Ier nieberjubriiden 
unb ab^jufireifcn. 




Sftgur 6. SSorberenbeit Don ^olot^urien mit auSgeftredten f^fil^Iern. 
A Cacumaria Planci, dendrochirot. B Holothuria botellas, aspidochirot. 

Die meiften ^olot^urien fiillen i^ren SDann fd^Ied^t^in 
mit ®anb, beffen organifd^e SSeflanbteile Derbaut toixhen, unb 
jnjar benufeen bie SlS^jibod^iroten (gig. 6b) i^rc fd^ilb* 
f5rmigen Sentafel gerabe inm Sinfd^aufeln be§ ©anbeiS. 
©benfo finb bie ©eeigel ©anbfreffer. ®ie bo^renben 
unter i^nen, n)e(d]e burd^ Sorfiogen bee filnf fatten 3^^"^ 
bie fleinigc UnJterlage langfam jettriimmern unb [xij in ber 
Sranbunggjone im gelfen ein ^albtugligeig 9tefl fd^affen, 
bag fie gerabe auSfiltten, ne^men bie abgeflo^enen ©<)litterd^en 
mit in i^ren ®arm ouf. 

®ie ©eeflerne jinb im ©egenfafe baju Sugerfl 
rftuberifc^ unb t)erje§ren gro^e S3eute. 2)a fold^e nid^t in 
bai§ fitnfedige enge SRaul l^ineinge^t, n)irb burd^ boiSfelbe 
ber meite 3Ragen nad^ augen tiorgepl^it, er umfd^(te|t unb 
Derbaut bie iRa^rung, ettoa einen gifd^, au^er^alb. S)ie ge^ 
wonnenen 9?a^ruug5teilc rDonbern in ha^ Annexe, bieUebcr* 



®ie Sid^rurtg. 
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blciftfcl tt)crben frei jegcbcn unb ber ajfogcn ft^liegtid^ iwicber 
etngejogen. Huf fil^nttd^e SBeife toerben felbfl Slufiem oer^ 
gel^rt. S)te Slmbulacralfiigd^en l^eften fid^ auf ber ^ugenfeite 
betber ©d^atenKappen an unb t)eranlaffen burc^ t^ren an« 
boucrnben frSftigcn gug bic 5D?uf d^et ft^Iie^tid^ jum Deffncn ; 
bann brtngt ber ©eefiernmagen gtoifc^en bie ©d^alen ein unb 
nufet bie SaSei^teite au8 (gig. 7). 




t Sfiflur 7. Secflctn elnc 9lufler 5ffjienb unb auSfaugeub. 

m 9Ragen bed @eeftern8, s untere, s' obere Sc^ale ber Qluftec. 

' 3mpl^t|flotogif d^en® inne f ann mon njo§I biefer?lrt9ia§ruttg«« 
^ aufnol^me, bei ber bie Seute nur Derbaut in ben S5rper 
^ eintritt, bie ©auginfuforien, Slcineten, ©uctorien (gig. 8) 
^ onreil^en; too fic^ frei(ic^ anij manijt ^ftfer(art)en k. ^eran^ 
^' brdngen (f. u.). ' 

^ 3)ie ©onbfvcffer fii^ven ju benen, melc^e ^arteu Stall, 

©(^nedten*, SRufd^el*, SrebSpanjer unb florotlen 
P| Dertilgen. 3)ic 5!Kittel flnb tjerfc^ieben. ®ie Siod^en mit 
" i^ren tt)aljenf5rmigen, miteinem 5!Kofoif Don ^arten ^flafter* 
^ jd^nen , befefeten^iefern jerquetfd^en bie fefte SSeute, bie 
^ Si ppf if d^e nS^ren fld^ J.S.Don WoroIIen. ®n€©ta(^el« 
^ fd^necfe ber ©iibfee l^at an ber ^ugenlippe il^rer ©d^a(en> 
^ mitnbung einen tjorfpringenben 3^^^ wnb Inadtt. Ileinere 

I @ i m r 1 ^ , %bri6 ber ^iologie ber 2;iere. II. 2 
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5)ic Sf^a^ruttfi. 




SfiQur 8. Sphaerophrya magna Mps. (Sin Zitv, tveld^eS bier Gyciidluin 

glanooma etgriffeit l^at unb auSfauQt. 2)ie punTtierte £tnie Bebeutet be it 

8la^tunQ«flrom. bet bon bem einen Cyclldium auSge^t. 

n J!eni, v Contractile Vacuole. 




Ofifiur 9. Natica. as atemrol^t (Sip^o), *b Sol^tbtitfe, d 2>e(feUa))^en 

f ^HfiUv, h ^interfuB. s Sd^ale, sh Sd^nause, v Sorbetfug. 

d, h, y ftnb fd^toeabftr unb toerben aud^ 5um Umfaffen ber Qeutetiere 

(SWiifd^eln) benuftt. 
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HRufd^etn auf, tttbem fie fid^ fd^neU iniS ^mB iurM}te^t 
unb fte jtDtfc^en 2)e(fel unb 3^^^ emflemmt. ®e^r Dtele 
SJorberficmcr bo^ren onberc ©d^nedcn nnb SWufd^eln 
mit i^ter Badula an, nac^bem fie iut)or etne engum* 
fd^riebene @teQe burd^ etne @fiure aufgeI5fl ober ertoeid^t 
^abetu N a tie a f^at ju btefem 3^^<f ^^ter ber ©d^nauje 
etne fiacre fd^iiffelfarntige aSo^rbrfife, tueld^e bte ©Sure 
abfc^eibet (^g. 9); anbere mengen bent @))eid^el frete 
®(^tt)ef elf Sure bet. !lDoItum benu^t fie, unt bod 
^Ifgerilfl Don @tad^elputem, i^rer Seute, gu }erfl0ren. 
0reili(^ trttt bann an bte ©teOe bed SalciumfarbonateiS baiS 
ebenfo f(^n)erI5iSItd^ Salctumfutfat, abet bod^ in ber f^ornt 
eine* feinen 5Wieberfd^Iage3, ber beim greffen ntt^t toeiter 
l^inbert. — -. 3)ie Jo^ogloffen, Conus, l^aben on ©telle 
ber ©(iurebrflfe etne @tftbr^fe, bte 3^^^^ i§^^^ 9ietbe« 
^latte ober Badula ftnb auf jtuet Slet^en iufamntenge* 
fd^ntolgen, aber grog unb gulamntengetotdelt, fo bag haB 
@tft burd^ fie abfltegen fann. 

9iod^ ifl l^ter ber Hodappaxatt }u gebenfen, bte ntand^e 
Sifd^e antoenben, unt anbere ^tfd^e angufodten, oerldngerte 
gloffenflra^len (bie Huge I bed „angler«" (Sop^tuS), 
unter Umfidnben mit Seud^torganen, gefd^lSngelte Sar« 
teltt ober felbfl bei geSffnetem 3?od^en eine tour mar tig 
bewegte Sun^e. 

Sluf bem Sanbe fteUt ftd^ ber JitetiSlauf ber (Srnfi^rung 
in ben metflen SdQen Dtel etnfac^er toegen ber ^o^en "SivS* 
btlbung ber^flangen. @^ gtebteben ougerorbentUc^ t)tele 
^erbioore SEiere. Sitd^t^befioweniger Ifigt flc^ leic^t jeigen, 
bog ber aBeg, ber ju biefer HuSnufeung fft^rte, ein fe^r toeit* 
Ifiufiger unb umfldnbltd^er ifl. S)te u r f p r ^ n g 1 1 d^ e n nie« 
beren Sanbtiere, toaren unb finb otelme^r auf ntebere 
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^itgc unb SKobcr unb auf bic ben ^itjcn tjemanbtc 
t$(etf(^na§rung angemiefen , fomie auf bte aud $t(}en 
unb Slgen jufammengefe^ten f^tec^ten. SKoofe merben 
fe^rtoenig angenommen, ®efft|Ir^))togamen faum 
mel^t. 2)ie 9?abe(^5Ijer ^aben fc^on me^r SJere^rer, bte 
Wlonoi unb 2)tcot9(en enbltd^ ^aben jenei^ Ser^ItniS 
gejettigt, baiS uniS fe^t aliS baiS natfirlid^fte erfc^etnt. @§ 
W|t fid^ aber bart^un, ba| allc jcnc Zkxe, totlije nicbcren 
^r^ptogamen nad^ge^en, altertiinilic^er ftnb, a(S bte eigenttid^ 
^erbtooren, bte in DoKem Unifange {id^ erfl jule^t nth bet 
^5^eren $flan}entt)elt ^erangebtlbet ^oben. ^ilj^ unb 
gled^tenfreffer, folDie bie SRaubticre flnb fafl burd^« 
toeg alter ali9 bte Arautfreffer. Son ^tlj unb SRober 
gtng bet SBeg in hai Sambtunt bet SSume, iene@d^t(^t, 
bte beint Hbfierben field ein fip))tgeiS "^ilitoaij^tvLm f5rbert. 
93on ^ier ging eiS in boiS ^olj unb in bte SOSurgeln, 
weiter in bie SRefertJoire DoD ©tdrfe unb 3«d(er, toie tt)ir fie 
tet(i§ im 2)? at I, tei(d in fafttgen SBurjeIn, teiliS in 
t^rild^ten finben, meiter gum 9?eItar^onig bet 93I^ten^ 
Don ba jtt ben fatten 89luntenbUltetn unb bann enbltc^ 
ju ben Sottbbiattern. Die urfpriingtid^e ^Jflonjentoelt 
n)urbe nut mittelbar auiSgenu^t, infofem aliS fie in i^rem 
Serf an juerfl ben ^iljen jur StaJ^rung biente. 3R\t biefem 
@nttt)i(IIungdgang ge§t aufdengfle bie Srtoerbung ))on@(^u^« 
mittein ber ^f(an}en gegen 2:ierfrag ^anb in 
^anb ober anbererfeitd Don S{n(o(Iungi§mitte(n, n)e(c^e 
bie SEiere gur SluSfaat ber ©poren, gur Sefrud^tung ber 
fdlMen, gur Serbreitung ber @anten unb ^rild^te in ben 
3)ienfl ber 5Pflange fletten foOen. Seb^afte gorbenoK 
Sodmittel finben toir unter ben ©})orett^)fIanjen nur bei 
ben ^tlgen, ebenfoOifte, fotoie ©itterfioffe untcr ben 
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(Jled^ten. Wloo\t, Sc^ad^tell^atme unb fjonte entbe^ren 
berfelben. ®tfte flnb felten uttter ben So ni fere n, unb 
baiS ®tft bed S^a^ud geniigt, urn atle S^iere t)on i^tn fern 
gu fallen bid auf einen elnjigen ffiftfer (Anobium tesse- 
latum). Unter ben SIKonocotl)ten toerben bie ®ifte ^ftuflger, 
unb fie miegen tox bet ben 2)icot^Iett. 3)abei ifi anij biefe 
Srtoerbung mieberum fo eng mit ber tierifd^en @(l^5pfung 
t>extn\Jip\t, bag bod 6Jtft iebedmot ern)orben erfd^eint aid 
®(^u^ gegen gemiffe 2:iere, ntit benen bie ^flanje jufamnten 
entjlanb; gegen anbere, bie nac^trftglid^ mit il^r in S3e}ie^ung 
traten, braud^t ed feinedn)egd gu ^elfen, ba^er auc^ bie giftigfie 
^flange immer mieber Sere^rer ftnbet, gumeifl unter ben 
ftlteren, nieberen Siieten; n)ie j. 93. bie nitotin^altige Sigarre 
Don t)erf(^iebenen ^&fem burc^freffen mirb. (2Benn giftige 
grftd^te, ttjie bie Seeren bed ©eibelbafied, tjon Shroffein ge* 
freffen toerben, fo loirb bad gcffi^rlid^e SJrud^tfllcifd^ aid ®e« 
to5Q[e toieber audgef))ieen.) 

!3m eittjelnen ijl ber SSBeg tt\m fo ju Detfolgen. Son 
ben teneflrifd^en SBiirmern leben bie Dtigod^dten, bie 
91 e g en U) firmer, t)on ))flan2lic^en 9{efien, toobei fie ftc^ be» 
Ianntermd|en burd^ fe^r betrdd^tlid^e Sobenbemegung in tet^ 
tifalei* 9{id^tung lanbloirtfc^aftlid^ t)erbient maijen, eingelne 
))om WxJH ber SBieberMuer. S)ie Sanbplanarien flnb 
9{aubtiere,'bo(^ fommt unfer Ehynchodemus auc^ an ^uis 
piljen. t)or. ®ie Sanbaffein freffen 5D?ober, aud^ 
^ilje, fobann namentlid^ bie ^cimblStter ber StUten* 
pflangen mit i§rer concentrierten 9{a§rung, Don ba gel^en 
fie ein menig aud^ bie itbrigen grilnen SEeile an. S)ie 
©pinnentiere flnb burd^ioeg gleifc^freffer mit aiid* 
na^me uieler SKilben, bie Don aDerlei SWober nnb ?lbfaDcn 
unb aid loingige ©allmilben Don befonberen ^flanjen^ 
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faften lebcn, unb bcr Dpttioniben ober SBeberfncd^te, 
bie Xxex9 unb ^flanjenletd^en attge§en. 

®a abcr bie flcinen cbcn bc8 geringcn Umfongci? toeflen 
butd^tueg fld^ tester in bie t)erfd^iebenflen SBer^Sltniffe 
fd^itfcn, ntu| bie rfiubcrifc^e ?fbcnStt)cifc bcr grogcn ate bie 
urfprfinglid^e gelten, bie ber ©forpione, ®oI<)ugen^ 
$ebipalpen unb ed^ten ^pxmen, mxin fld^ t)on ben 
SleincnbieE^crnetiben ober Sft(l^crfIor^3ione unntittelbar 
anfd^Ue^en. ®ie jagen toieber bie $o(}« ober S^c^er* 
Ifiufe, bie gu ben altertftmlicftfien 3«felten ge^Bren. 
S)ie ed^ten ®))innen ober Vlraneiben ^aben fid^, infofern 
fie 9te|e'erjeugen, in bcr eigenartigpen SBcife bifferenjiert. 
Sortoiegenb ifl eiS baiS SBeibd^en, voAiftB iaB ©efpinfi 
.^erfteHt; unb f omit fnii))ft boiS iRe^ an bad @iercocon 
an, loeId^e§ t)ide ©^linnenmiitter, toic bei ben 933 o If 8* 
fpinnen, nod^ mit fld^ ^erumtragen, l^egen unb ^ilten. Hn* 
berc bcfepigen bie Surbe jiwifd^en einigcn auSgefpannten 
Sciben unb fe^en fld^ baju. ipier liegt mijl ber Hnfang bed 
Sangneged, in bent ftd^ gunfic^fi jmifd^en ben f^fiben, bie bod 
©ocon tragen, jufSDig 3nfc!ten t)ernjidfelten unb bcr ptcnben 
abutter jum Dpfer fielen. Sluf biefer (Srunblage l^at flc^ 
bie t)erfd^iebenartige 2!ed^ni( ber 9t5^ren?, S^rid^ter^ 9lab« 
ne^e u. f. )n. ^eraudgcbilbet, fo gut toie ber Unterfd^ieb 
gmifd^en ben Keinen SRSnnd^en unb ben t)iel g'r5geren 
SQSeibd^en, beren Hbbomen eben bie ntaffenl^aften @))inn« 
brilfen ent^filt, ebenfo bie unge^eure ®efrS|igfeit bed 
l^ungcrnben SBeibd^end, bod aufjuffiDige Scute angetoiefcn 
ifl unb ba^er oft genug bad in Siebe nal^cnbe SRSnnd^en aid 
Scute beirad^tet unb Derje^rt. 3)ie 3) r fi f e n mftnben in 
cinjelncn 8l5§rd^en ober ®^)ulen, bie toieber auf geglie* 
berten ober ungegtieberten ®t)innioarjen, b. 1^. burd^ fjunltiond* 
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toed^fel umgetDanbelten 3lbbomtnaIbetnen angebrad^t fttib. 
'JifaiVi fann nod^ t)or ben Sarjen ein fiebartig burd^« 
broc^nciJ 3)rftfcnfclb, baJCribreUum, f ommcn. ®obei 
fbtb bte etnjelnen S)rilfen t)on fe^r t)etfd^tebener ($ortn unb 
aSebeutung. tiftg. 10 flellt bte tul^ttgflen bar, tote fie aller^ 
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bingiS faum oQe jufammen bet berfelben Hxi ueretnigt finb; 
bafilr tt)Sren oud^ bie gto|en 2)tfifen in me^tfac^er S33ieber« 
^olung ju getc^nen. SJon ben ntetflen femtt man bie 
Sunftion^ bie Glandulae tubuliformes 
fpinnen bad @ t e r c o c o n, bie G 1. a g g r e g a t a e (tefern 
bie feud^tbtcibcnben S:r5<)fd^en auf ben foflen. naffen 
gaben, bie Gl. p i r i f o r m e s bilben bad SD3 o § n^ unb 
ffanggetDebe unb befefiigen bie einjefnen ffSben an 
feflen gjegenflfinben uermittelfl einer fogen. ^aftfd^cibe, bie 
lap<)enf5rntige S)rftfe liefert ben ©toff gum S c 
» e r f e tt ber 83 e u t e, fie milnbet burd^ eine bef onbevd toeitc 
©pule and, urn fc^nett eine grogere SKaffe J^erDotfd^feubern 
}U laffen^ bie @ribr eHumbriif en fertigen bad ge« 
Trfiufelte ®en)ebe an, tveld^ed einer 3ln}a^l uon Gormen eigen 
ijl. ®iefe befifeen an ben gilfeen eine Sleil^e fiarrcr Sorflen, 
bad Calamistrum („S3renneifen") / eben urn bie 
firSufelung t)orjune^men, tofi^renb f onjl lammfSrmigc 
^ I a u e n baju bienen, um in Dielfac^e ^fiben orbnenb ein< 
jugreifen unb an ffireujungdfiellen bie SJereinigung ju be* 
wirfcn, ober auc^ um beim ^inauf!(ettern an einem fjaben, 
an bem ftd^ bie ©pinne ^erabgelaffen, biefen niieber gufammeus 
juraffen. SSBie Derft^ieben bie einjelnen ©efrete fein milffen^ 
bad ge§t fd^on baroud fjttt)ot, bag oft ©pinnen mit n)ei|em 
i^angnel grilne (Siercocond ^aben, ober ba| eine Slabs 
fpinne 5JKabagadfard in i^rem 9?e6 ein befonberd Parted 
ZavL lofe §erunter^(ingen f^ai, bad b(og bei gang grogen 
Seutetieren, tt)ie ^eufc^redten, mit gur Serioenbung 
fommt, inbem ed auf fie barauf gefd^Ieubert toirb. Unfere 
gemeinfle 9labrpinne, bie ^reugfpinne, mac^t i^r gier« 
jid^ed !iRe6, inbem fic guerfl einen DieredEigcn 91 a^ men ^er* 
fiellt, unb gtuar unter 83enu^ung ber 2Binbric^tung , frei(id^ 
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nut bet gang fc^ioac^em !?uft}ug. !Z)er etfle Sob^n toirb 
uttter 3)tu(f ^erauSgefc^teubert^ Vx9 er gegeniiber irgenbioo 
Heben bleibt, er naixh bte obere J^otijontale @eite beiS SRol^men^ 
loieredFd, 3)te totred^ten entfle^en bittc^ ^erablaffen beiS 
Zmt§, Mt§ loeitere, bte untere ©ette, f otote bte @ p^e i d^ e n, 
bie nun baton lommen, etllftren ftd^ (etc^t and bet ($8^tglett, 
39ben mtt ben geffttnntten jtlauen ju befefiigen unb burc^ 
Stnl^afpeln ju oetlfirjen unb firaff gu fpannen. 3utn ®d^Iu| 
mtrb bie f))traltge 8tnte gef))onnen. !&te Seute n)trb 
t)erf(^teben be^anbelt, etne ^(tege nitrb etngef))onnen, tnbent 
fie bte @))tnne mtt ben Setnen erfagt unb untet Xbf))tnnen 
t>telet, banbatttg nebenetnanbet gelegten Sftben j^erumn^itbelt. 
(Sin @d^metterltng mirb gefeffelt, inbent bie @ptnne urn 
i^n ^ernmUuft, etne 9Bef))e aber n)irb fretgeloffen burd^ 
f^Ieuntged Kbbetgen bet S&ben in t§rent Untlretd. XliS 
Seifpiele bef^nberer Staffintertl^ett feten tttoSSfni haB Iletne 
Theridium triste aud unferet %anm, tocId^eiJ t)on 
etnem (Srad^alm oud auf etne t)orbeige^enbe Xmetfe ^erab« 
fprtngt fie mtt ©efpinfl benitrft ^ unb an bem $alm ^tnauf « 
jujiel^en fud^t, obec etne ncotropifd^e ©ptnne, Epeirion 
bahiensis, tueld^e bad breiedttge Stefl bet @onnenaufgattg ab^ 
I5'fi nnb mttnimmt, urn tm Sc^atten bte Seute ju t)er)e^ten, 
SlbenbiS luirb'd ivteber an^fpannt unb befefltgt. S3te(e, metfi 
junge @))innen, entlebtgen fic^ tm ^exb^ bed fibetflftfflgen 
©pinnfioffeiS, tnbem fte ftc^ mtt ben Seinen an furjen^ auf 
bem Soben angebrad^ten Duerfaben fefi^alten unb ben $tnter« 
leib, ber bte Saben auiSfc^iegt, in bte $5§e firedten. 2)ad 
lodtere ©efpinfi (Xltlveiberfontmer) benu^en fie, urn 



^ ^dt magte 5U biefem Qetverfen nic^t leit^t eine ^araUele iu ftnbeit* 
auger eltva in bent Sc^ieBen ton SBaffertro^fen, mit bem bie 8prij»ftf(^e 
(Toxotes) gerbticre auf ]6IAltern boh Uferpflangen in ifire ({(emalt brin^en. 
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in gefd^ii^te SBmterquorttere ju ge(angen (Sftume, SBalb)^ 
ipo fie fl^ on einem ffaben t)on bent Suftfc^tffe l^erabloffen. 

S)te ®iftbrfife ber ©lot)) tone, bie anij iro^I 
gum S£5ten ber 93eate gebraud^t niirb, Itegt befannt(i(^ tm 
^interenbe, bte bet ed^ten @))tnnen in ben ^iefertafiern 
ntit einfd^Iagkrer Alaue. 

®ie SK^riopoben Derfolgen enttoeber toie bie © c o I o* 
))enber 9tegentuiirmer, inbem fie ntit bem ®ift and bent 
erften 83ein))aar (etfiuben unb t)ieQeic^t aud^ t5ten, ober leben 
tote bie Suliben Don 5Wober, fpitjen unb fetten tJoti 
5Wooi8 (Glomeris; alte IBejle^ung !). 9?ettetbing8 ifi 
felbfl Satni))orie (efonnt getoorben. 2)ie t())ter9goten 
ober Urinfeften bct^orgugen ^ilge unb SRober, t)on 
ben Drt^o))teren &^nltd^ bie@c^oben; bie meiflen finb 
Sflaubtiere, SRontiben, SocuflibeU;. 3RouItuurfd« 
grille n n. a., bie O^rtoilrmer leben t)om Slaube ober 
oon garten 93Iuntenb(fittern,erfl bie ({elb^eufd^reden 
ftnb ^erbit)or getoorben unb faUen fo am meiflen in bie 
3lugen. 2)ie $fociben fleOen auf ben SQttem unb 9tin' 
ben ben ^itjen nad^. 2)ie SEermiten flnb ^oIjt)er« 
b e r b e r ober gugleid^ ^ i I j j ft d^ t e r, toie bie Smeif en (f . u,). 
S$on ben $feuboneuro))teren flnb bie Sibellen 
Slfiuber^ ebenfo bie @p^emeriben aU iaxt>tn, toS^« 
tenb bie SntagineiS in i^vem lurjen Seben leine 9{a^rung gu 
fic^ ne^men, bie ?orDen ber ^erliben freffen Sintogfl* 
f(iegenlart)en, bie imagined Slfttenfftfte. S)te 
9?^^nd^oten geigen oU SBangen t)otn)iegenb Staubtierge- 
Iftfie, ote ap^iben, Eicaben finb fie auf ^flongen* 
fftfte'angen)iefen, bod^ fo, ba^ nod^ f^arnfrfiuter faft (Iatt« 
laudfrei finb. SBon ben 2)i))teren finb bie meipen ?art)en 
SRSuber im SBaffer unb auf bem l^anbe, ober leben oon 
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fjautniS, ^ufifl ani) iti ^ilicn, einc Slnjo^t flnb 
^flonjenf ^abUttgc, bte m Sctlen, SBurgcIn :c. ^aufen. 
3)ic !3ttiagittc3 fmb cntwcber Sl&uber, ^fiufig, tt)ic bci 
ben 9Ril(fen, nur bte SBetbd^en, ober KoiSliebl^aber 
ober lebcn Don SlutenfSften. Die SJeuroptcren 
fltib burc^weg SRSuber mlt eigenartlgen 2ltt<)offungen 
bet Sort)en, bte junteifl bte etgentlid^e 3Runbdffnung 
gefd^toffen, bogegen Dber* unb Unterltefer jeberfeitS gu 
©ougjangen tjertoac^fen ^aben. Myrmeleo ifl ote 
ameifenlBwe In feiner gonggrube nod^ am t)ielfeitigjlen, 
Ohrysopa tjl auf StattUufe, Sialis auf @tt|* 
ttjafferf^rDSmme, Mantispa auf @<)inneneier 
befd^rfinft, inbem bic Sort)cn ftc^ in bie Sterfficfc^en 
l^ineinfreffen. 

S)te t)telfetttgen ^9nteno))teren finb ateSmagtneiS 
fafl burc^toeg auf iJUtfd^, 9?eltar unb SIfttenflaub 
befc^rdnft, tote benn bet ^ontg a(iS Ao^Ie^^brat* 
gentenge befonberS geeignet erfc^eint, bie fertigen 3nfeften 
ate reine SSetuegungiSmafc^inen ju ^etgen, tt^S^renb bte Sattien 
gum Waij^tvim aud^ fltdCfioff^alttge ^ofl braud^en.^ 2)te 
®alltt)ef))en' ^aben bie ^flangen gut ^ergabe befonberer 

I %ie imagines bet ® Hr t c r c ii Beburfcn bctfelben jur fTuSbUbuno bet 
eicr, ba^er eben bie SRatfenwelbc^en ©lut fauflen (f. III). 

* Xie groge SRerltvurbigfeit , ha% bie ^flansen burd^ {Reise , fei ti 
mecJ^onifd^et, fei es {^emi[(^ct Wrt (Seftcte), toon toiclcn Itetcn flfstBungcn 
tuerben, untet beftimmtet tnor))^oIogif(l^et SlbSnberung 92a^rung aufju* 
fpei(^em, ol^ne bag bent ©eiufid^S auS bet ^(nttefenl^eit beS ZiereS ttgenb« 
toelcftet Sorteil errtut^fe, ifl ein wid&tigeS ©etoeiSmitiel bafilr, bag nit^t bie 
ganse organifd^e ®(^dpfung einfeitig nad^ bent Hampf nmS !Cafein unb na« 
tudid^ct HuStefc getegelt toirb ; fonft muSten bic gaUentrogenben ^flan^en- 
biDinibuen an^genterst »erben. 3)?an !ann e (^ i e fatten bon ® (^ e i n« 
O a n e n unterfc^eiben, melc^e lej^tete blog eine beutelfScmige, ^obte f&laiU 
erteeiterung barfleHen. Qtallenetseuger obet (i^ecibiosoen ge^Sten 
fe^t berfc^iebf nen ®vu|)pen an, tvonad^ eSSlotatorio-cecibien, ^«I« 
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S^a^rungiSan^dufungen gestoungen, bie^ol}n)^f))enIart)en 
ge^en ind $oI}, nut bte ^fterraupen ber SEent^rebtntben 
freffcn SJIStter, koietDol^l g. X. aud^ nod^ 97?arf. (Sin gut 
S^eU bcr SWa^runggbcfd^affung f ommt auf bie Serforgung 
bcr Oungcn. 3)ic ®(i^luj)froefpcnlart)cn Icbcn blreft 
in anbcren Sortjcti, bic ©rats' nnb SKorbtocfpcn tJer* 
forgen t^re ^uttgen in befonbeten S9auten mtt ®Itebcr« 
tieren, bte ftc burd^ ©tid^e ind Saud^marf geU^mt ^aben; 
has fft^rt bann ju ben [oclalen fiber, bie, toie ?lmeifen 
unb $^))tertt)eiS))en, t$(^ifd^ unb Sliiffigleiten, ober toie 
bte S3Iumenit)e$))en, b. §. ^ontgbtenen, int ®aug« 
magen 9?eltar unb an ben ©antmelbeinen pollen etn« 

tnint^o^, ^catO', Se^ibo^terocecibien u. f. tv. giebt. Sin 
82&bertier, NotommataWerneckii ma^t (BaQen awY ancheria, 
in benen l^aufenb e§ fein SRdberorgan ttxlittt, ooit 9{ematoben Deran^ 
lagt Tylenchus tritici bte ®i(^t< ober Stabelranl^eit be« 
SBeisend, Heterodera Schachtl bie 9{ubenmiibigleit 
be8©obcn8, erftcrer, iubem er, }u SWoffen gcl^duft, im bcformicrtcn 
Satnenrorii rutit, le^tere, inbem bad SBeibd^eu iii ruublid^en ©aflen an ben 
Seitentvurjeln ^auft. Sie Derfd^iebenflen Qiallmiibiv, Phytoptns, 
tteranlaffen tjorttjirgenb eiiteit -^ a a r f i I a, E r i n e u m , an ben fdUtitrn, 
oon It a f e r n fommeu eiuige ©Sde (Saperda) unh Kiiffcltfifer 
ill gfrage, bon Sc^metterlingcn eine SReil^e 9nicroIe^ibo))teren, 
Don S i p t e r e It bie fietud^tigten (StaUmuden, Secibtom^ien, toon 
dil^tjnd^oten eiiiige SBanaen unb ettt ^eer bon SJIottl Suf e n, 
91 p 1^ i be n unb $ f ^ I li b e n , ttjobei Phylloxera unb G h e r m e s 
bie meiften (Siallen bilben, ^dufig oei*bunbeii mit lompliciertem (fenerations:' 
unb SB I r t « to e (^ f e r, eiiblid^ bie grofee STOcitge ber ^ a u t f I u g I e r, elwigc 
9 1 a 1 1 to e f p e n (Nematus) unb bie ganae Sfiille ber (£ )) n i p i b e n (unb 
(i^l^alcibeii), toieberum ntit ber ^o^en ftontplilation bou @ a if on* 
b i nt r p Q i d m u 3, ® e II e r a t i n 3 )u e (^ f e I, g^ e r I u ft ber gf I ii g e 1 2C. 
^ier giebt ed uamentlic^ be d^alb biel 9(iiIaB iu Slfiufc^ungen , n^eil ani bee 
Oform ber (3aUi no(^ nic^t ntit ®i(i^er^eit auf bte tirt bes (Sintool^nerS gefddtoffen 
»erbe» tanu. SSielme^r lann bie SRabe buri^ bie oon anberen ^i^mnopteren 
erfe^t fein, entttieber burc^ bie eineS (S i n m i e t e r 8 ober 3 u q u i ti n e n, 
loelt^e bem ret^tmfigigen Sigentumer nur bie 9?a^rung8borrcite ftrritig mod^t 
unb i^n mtterbriitf t ober gerabeju t)urd) bie eiueS ©(^maro^erd, —rin 
oenoideltcs Itapltel. 
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tragett, urn barauS bad t^utter .fitt bie Derfc^tebenen 
Samnformcn in bcflimmtcr abftufung gu mcngen, bad locrt* 
))onfte fiir bie JtSnigin, bad magerfle fiir bie arbeiter. 
®ie Sieb^aberei bet a me if en fftr gurferjloffe ift fo grog, 
l>ag Dermutlic^ ber ^auptteif aDer S3 tilt en unter i^rem 
©influg geformt ift, b. 1^. fo, bng i^r ©efu^ Dcr^inbert tt)irb, 
wa^renb Diele ^flanjen bur(^ eytr anuptiale 9Jcftarien 
bie UngejiefetDettifgeriDieberuntetnlaben; unb au^ ber Htfer^ 
bau mand^er Smeifen (3. SB. in 2^e^ad), tuetc^e auf be« 
fitmmten ©tretfen nut eine einjige ®tadart auffommen laffen 
unb I^S^ftend nod) @^attenftr2iu(^er fften, ()at boc^ nur bie 
SSerroanblung ber in ben geemteten ifbmem ent^attencn 
©tarfe in 3^*^ j^w 3^^*- 3)^^ einiij^/ ^6^^^ f^^^^ ^^it« 
ge^nbe %aU, bag Smeifen grilne SSt&tter ange^en, aid 
SJIattfc^neiber obcr ©onnenf^irmameifen ber 
2^ro))en (Qrafilien), f^at feine Hufftftrung gang im ®inne 
unferer 9legel gefunben, infofern old and ben geemteten 
a3(attftft(Ien tebigtic^ bie Unterlage fiir ^itglulturen be^ 
reitet luirb, bad aJiiflbeet. a)ie JJuItur bed aW^ceid ge^t fo 
)Deit, bag nic^t nur aUe9 Unlraut bid auf bie SSafterien 
abge^alten, bad ^ert^ortreiben Don ^itg^iiten Der^inbert lt)irb, 
fonbern bag umgefe^rt am SW^cel befonbere nal^rungdrei^e 
JhtoHen, ^ilgfotrabi, erjeugt n)erben. !(uf biefer ^Kg^ 
jiic^ierei aber beru^t n^ieber bie extreme SOttirmecop^iUe 
ber^flanjen, toelc^e in befonberen $5^Iungen Jue^r^aften 
Smeifen, bie anger fonfiigem Ungejiefer namentli^ bie ^latU 
f^neiber ab^altcn, SBo^nung gewil^rt unb in befonberen 
Ao^Ienl^Qbratabf^eibungen 92 a 1^ r u n g. 

SDie ifSc^erfUegen freffen atd imagined gar 
nid^t, aid SarDen ftnb fte 9lftuber ober geniegen bie 
algenai^nli^ getoorbenen SBafferpflanjen. 
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3>ic ©d^mcttcrlinge jcigen aW SKicroIc^Jt* 
boptcrctt t)ielfa(i^ btc attc ©j)cifcfarte, SWobcr, 2l6fo(( 
tJontierifd^cnStoffctt, gurfcr^unbmel^trcid^c^flonjcn* 
tcilc, cnbl^ crfl SSIftttcr (^clj^ ^Icibcr*, SBod^g^ 
motte,^orttmotte,2Rc^ljilnSIcr, apfetiDidlcr 2C.), 
SDic 3m agin eg finb toicbcr, fomcit flc nid^t, tt)ie bie 
©pinner, ouf 9?o^rung Dergid^tcn, 9?eItorf auger ge* 
iDorben, bie 9%aupen fc^Iiepc^ ^rautfreffer, nteifl alS 
©pejialiflen ntit Slnpaffung an beftimmte ^flangen; 
ntan^e t)erfd^m%n gelegentlid^e Sleif(^Ioft nid^t, aber 
t)iete, bie Don glec^ten, SBurjcln unb im ^olj Icben, 
ge^5ren befonberd attertilmlic^en ober UebergangS* 
©ruppen an (Sit^ofien, ^opfenfpinncr, ^offiben, 
©eficn :c., bie fogen. Xylotropha). SDabei ift eiS 
bcmerlenfiiTJcrt, bag alien biefen Derborgen lebenben gormen 
ber ^alenbefa^ ber abbominalen ^lammerbeine fe^lt, 
balder jld^ biefe SRaupen gteid^cmjeife Dor^ unb rildmfirtS be* 
loegen Bnnen. 

3)ie Slugbreitung ouf neue gulterpf tanjen 
fd^eint im %aUe grower Uebert)5IIerung unb barauiS 
f olgenbem 9?al^rung«mangel ju gef d^e^en, toit %t^ 
(egentlid^ bei 993albt)ern)ufiungen Kar mirb, mo aud^ fonfl 
Derfd^mS^te ©eto&c^fe angenommen nierben ; unb bag bamlt 
Slrtbilbung Derbunben fein lann, le^ren mand^e S r c t i i b e n 
vi. a., toeld^e man burd^ Stal^runggtoed^fel gu be*^ 
jiimmter abtlnberung jtoingt. ©o fe^r aber aud^ 
fd^einbar bie Stal^rung burd^einanber ge^t, fo lebt bod^ nid^t 
ein eingiger Siagf alter, b. ^. Don ber m o b e r n ft e n @ru))))e, 
auf9{abe(§5Igern ober ^rtjptogamen, alle auf %[ n g t o « 
fj)ermen. 

leei ben ^ttfern enblid^ Ugt fid^ in aQen ®ru))))en 
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bic urfprilttfllid^c ^itj^SKoberno^rttng gut Dcrfolgcn. 
Unter ben ^entameren jetgen bte @tap^t|Itnen bie 
gan}e bal^tn gel^5rtge Sielfeitigfett in t)ettuefenben $f Unjen^ 
unb lierjioffcn, in ^iljcn, untcr Soumrinben unb bilrrcm 
Saube, in )8(fiten Domiegenb al» 9l&uber. SDie S^arabiben 
ftnb t^Ietfd^freffer getuorben nttt eintgen SluiSna^mett/ bie 
jur ^erbiDorie fid) §aben gloingen laffen (Zabrus 
gibbus)^ ®etreibelaufl&fet. (Sine I^Sd^fl eigenartige 
Sebendioeife ffi^rt bie Stcinbetentartie, bie in einem 
tiefen (Srbtod^e na^e am Singang ft^t unb t)orbeiIaufenben 
Xierc^en auflauetn. 3)ie Oberliefer ntit tent jtopffd^ilb 
(^ig. 11) btlben eine 3lrt ^tftl^iir; eind bet mittleten ^b^ 
bominolfegmente ift auf bem SRilden mit ^^ 
Alammer^afen befe^t, bie ein l^afliged 
Suf' unb 97ieberfteigen enu^jgUd^en. !lDie 
SD^ticiben flubburc^kveg rAuberifd^, 
bie Sart)en mit &§nli^en jtiefern n)ie 
bie S[meifenI5n)en (f. o,), Don ^^bro^ 
pl^tliben unb ®t|riniben ebenfo, 
bie imagines p^titop^ag anSBaffer« 
<) flan gen. $ier fd^Iie^en fld^ bie Der* 
fc^iebenen VaiSfftfer unb Sioten^ 
grJber an, bie SWober freffenben 
3[nt^renen unb Sr9))topl^agiben. 
©ie-^iftenfftfer, Byrrhus, freffen 
Wloo§ unb.gel^Sren bamit aud^ pal&onto^ 
(ogifc^ gu ben dtteflen {b\§ in ben SiaiS). Sfigut ii. (Sicinbeieniaroe 
SBenn toir unter ben 8 a m e t U c o r n i e r n *" *^""* ®'^**^°*- 
bie ))l^^no))l^agen ajiail&fec finben, fo ifl bod^ bad ©rod aid 
®ngerling auf morfc^ed $olg, aWober, aWiji, SBur* 
geln angetoiefen, bie Setonien, bie gtoifd^en SRifl unb 




3i ^tc Ka^rurtfl. 

aStfiten loed^feln (99b. I), toermtttetn toteaei^t ben \XAev* 
gang. 2)te S u c a n t b e n gentcgen aid imagines nur 9aum« 
faftc, bie flc nilt bctt"*>lnfclarligett Snben i^rer Untetf refer 
aufleffen.') Suprefltben im ^olj, (Statevtben an 
SBurjeln. jDie Heteromera, meill tJon fi^ntid^er Un« 
bejlimmtl^eit. ©ie SKcIoiben mit Hyperme ta- 
rn orphose (f. n. Ill) geben Diellei^t Me nutrtliDen dnU 
tut(flung9ret§e am flarflen, bie etfle Sarbe fdgt bte 
Stenenetet unb «ntaben, bte }tuette $ontg, boiS 
fertige -Jnfelt Irautige ©latter. SKit bem berfc^fe* 
benen ^^a^rung^me^fel ^drigt bie Ginfd^attung fejfunbftrer 
))u))penarttger Slu^ejufiftnbe }ufammen. 2)te Art))) to* 
))entamera ge^en old iBorlenf ftfet junS^fl ind (Sam« 
btum, aid 9od^ unb Slilffeltfifer )veiter ind t^olj, 
bann in f^ciid^te unb SSIiltenunb al9 (S^^r^f omeltben 
an bie SUtter. Unter ben Srt)ptotetrameren ^aben 
Jt)ir abermate Sleif^freffer, bie blattlauSjagenben 



1 3u ben Sieren mit audaefud|tefi«c )Beat(ettitng ber dta^rung ge^dten bie 
oeif (^iebenen SR i ft I & f e i , teiU im eigenen jOfnteieffe, teiU in bem ber ^ungen. 
%tt friftfte S)un0 tt)itb in off meterlditee untcritbifd^e (Balerlcn gebrot^t unb 
bort aufjffpri<^ert^ ober eS merben $ ill en gebirl^t nnb biefe ei^ eiuge- 
graben. iReiftene mirb bie f^iOe, oft t)om bielfac^en Sotum beS fi&ferS, erft 
in bem rammerortig emeitcrten ®nbe beS SongeS ^ergeftellt , untec Um« 
ftdnben burc^ mocfienlanges Oearbeitcn unb ®I&tten. pr bie 3ungen »trb 
befonberS feiner ^ung grnommen, 5. ^. ®(^afmift ftatt beS aU iRa^rung ge^ 
)Dol^nten $ferbemi{tei». 2)ie groge ItugrI ttirb tuol^t erft mieber geteUt, je 
nacQ bee tlrt. 60 li^nnen mit erneuter ^\if}t bier !feinere , untereinanber 
gleic^e Sanen ous ber grogen $ille gebilbet toerben. 3n bas elne Snbe 
beS fdaHtni , na^ ber OberflAcftr (ber Vtmung tvegen), (ommt ein (Si S)te 
£arbe a^^^t im ^nneren unb |»ar mit ober o^ine Qemoc^ung ber SDlutter, 
mettle bei manc^en n)ieberttm fflr bie bauernbe Sieinl^Qltung beS SaUenS 
Oefreiung Don^ifamlycel u. bergl. forgt, in langer unterirbilc^erSbgefd^ieben^eit. 
Sie Xotengrdber, bon benen manege bie Zierleic^en .toirltie^ Mrgrabeu 
fc^iiegen fK^ an. (fin $^anaeuS mogaainiert bie ^leifd^refle in runbli(^en 
(Salabaffen ein bon a om SBaubbicfe. 
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Socctnellen. SRan^e ©pejiattftett fttiben ft^ unter 
ben anbereti ®x\x)fpzn; unter ben Sarabiben bet)or3ugt $to« 
Irufted ©d^neden, Me Samp^riben ftnb lebtgtic^ 
barauf bef^r&nft, tuobet i§re burd^bo^rten Oberlcefer jum 
@augen btenen. 

Uttler ben Sanbfd^nerfen jlnb bie metjlen SKober* 
unb ^ilgfreffer. Unfere tteinen ^^alinen, 35 U 
trinen, ^atuUben, 6^art|(^ium u. a. leben tetU ))on 
abgeftorbenen ^flanjen, teitt toon Slcifc^^ toer« 
f(^m%n aud^ t^le^ten unb iDtoofe ntd^t. S)te £Iau« 
filien ftnb gled^lenfreffer/ Unfere 5Radttf^nedten 
betoorjugen toor aUern bie ^utpilge; Limax tenellus 
ip fo ftreng an btefe gebunben^ bag bie ISnngen ben 
Winter ilber unb im Stii^ja^r unterirbifd^ am 3Rt|cet 
^aufen unb al^ ^aIbiDil(^f ige unb ermad^fene im 
©ommer unb ^erbfl an ben ^ilten. SBenn unfere grogen 
SBeinbergfd^nedfen ^erbitoor gen)orben finb, fo fann man bod^ 
an ben ^oinf^nedfen, Tachea nemoralis, leid^t 
beobac^ten^ n)ie fie toor aQen ^ingen bie toon 9lofl))tIjeu 
befattenen ©latter ange^en ; unb bie ^8§eren ^flanjen ^aben 
ja mand^erlei ©d^ufemittel, Slap^iben, Sitter floffeu. a., 
gegen ©d^nedfenfrag ertoorbcn. SSiele ?anbf(^nedten, unb 
jfoax toon aQen mSglid^en tfamilien, finb e^te 9tSuber ge^ 
morben, f ogen. SieftaceHiben. 2)a9 §at ju einer rieflgen 
SergrBgerung hti ©^lunblopfed gefil^rt unter 8e« 
me^rung ber Eadtda mit tauter fpi^en 3^M^"* ^^ 
manc^en nimmt ber ©d^lunblopf iiber bie ^(ilfte ber ganjen 

' (^0entilmIi(^ i{!, bag Oflec^tenffiUTen, t)on benen mand^e fc^atfe ttit)\iati' 
brftfen 6ilben, tventg gegen Xierfrag fd^ii^en. VlilUn, $oburen, bie friil^er 
ecioft^nten 92aupen unb Sc^necfen lammern fic^ ntd^t barunt. fdei ben Sc^neden 
»erben bie l^arten ftOcpet in ben SebergAngen bid^t in (Sc^Ieim eingel^flnt 
unb in biefet tBerpacTung mit bent faeces entleert. 

@introt^, mm ber »ioIogie ber Xiere. II. 3 
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?et6ei8^8^Ie cin, unfcre ®aubcbarbicn^ anfangfi ^tialincn* 
d(;nlic^, trogen fc^lieglid^ t^r ©d^fild^en, in bad fie juerfi ft^ 
jurildtgie^en !onnten, aid tletned Sln^dngfel iiber bem ^er}« 
bcutel om ^intcrcnbc (fjig. 12). 





B 



gfigut 12. ©aubcBorbta. A \\xnQ, B crtoad^fcn. ©(^rafficrt ift bcr Sc^runblojjf. 

$icr wag bie Scmcrfung ^lofe grcifcn, bag fftr bic 
aKoHugfen bed SWecred bad gleid^e ©cfefe gilt. !Dic 9?eo» 
ntcnien ^aben ben urfpiiingUd^ften Sleifd^frefferbarnt, gcrobc^ 
geprecf^, mit Sludna^nte ber beiben ©nben fcUIi(^ briifig er« 
raeitert. 3n ber Sitoraljone ^aben ftd^ ^flangenfrcffer ^cr* 
audgebtlbet mit einem lang aufgemunbenen 2)Qrnt, bie 
e^iloniben, SKuf^eln unb eineanja^I nltertiimlid^erSc^necfen, 
^ateHen unb 9i^tpibogtoffen in erfter Sinie. SHe iibrigen 
pnb cQrnit)or geblieben mit einem turjen J:ractud. S)ic 
briifigen ©eitenteife ^aben ftc^ gu nmfd^riebcnen S)rilfcn 
conceiitricrt^ Don benen namentfi^ bic Jeber nic^t nur ber 
Sftfung ber 9?a^rungdfioffe , fonbern aud^ ber 3leforption 
Dorpe^t. 

85on ben 8anbtt)irbeltieren enbtid^ Pnb gifd^c, 
bie bad !?anb betreten^ mie ^eriopt^almud^ 9l&uber, 
ebenfo ffimtlid^e ?lmi)^ibien. ®er uerlftngerte S)orm 
ber S[ n u r e n q u a )) p e n, ber mit ber Vufna^me Don ©d^Iamm 



unb barin befinblic^en SRilroorgoniiStnen jufatnnien^fingt, tft 
eine felunbttte SrtDerbung. Unter ben jtried^tteren gtebt 
eiS eine Slnga^l @d^fen, tueld^e auc^ faftige 99Idtter unb 
f^itd^te nid^t t»erf(^ntft^en (TJromastix^ Leguane 
u. a.)/ bte Sanbfd^ilbfr5ten l^aEeneinefe^r gemifd^te 
^ofi. jtrolobtle unb ©c^langen bagegen finb reine 
gletfd^freffer, lefetere uiit monc^en ©pejialiften; 
am eigenarttgfien !lDaft|peUtiS, meld^e nur Sogeleter oer^ 
f(^lingtunbbaiubefonbereUmn)anblungenbeiS®fe(ettiS 
etfa^ren ^at. 2)ie ^aUtotrbet ^aben untete 3)orn« 
fortf&^e, ^tipapop^Qfen, melc^e bte SBanb bed 
©(^(unbeiS bur^bo^ren unb in fein !i!ttnten fret l^ineinragen. 
^ie t)om 22. bid jum 26. Skbel \xnh f^neibenb nai) unten 
geric^tet, urn bte (Sifd^alen ju jerbtiidCen^ bie toom 27. bid 
34. SBirbel fd^auen nad^ t)orn, urn ben ®d^alenfliid(en ben 
@intritt in ben SRagen ju t)ern)e^ren. 3u glei^em 3^^dE 
iji bie ©peiferd^te gteid^ Winter ber lefeten Sfpop^^fe be» 
trftd^tlid^ t)erengt. ^a bie Sungen Don 3)af9peltid bad Tlanl 
no4 nid^t tueit genug l^aben fitt bie Sogeteier, leben fte, mie 
ed fd^eint^ ton S%fgenn)firmern. Dad erinnert an bie 
Smblt^cep^aliben, inbifd^e unb neotropifd^e 9oum« 
fc^Iangen, bie Snfeltenfreffer pnb, unb jh)or in 3)fimiuerung 
Ttac^tfc^metterlinge ntit bent fe^r n^eiten 9lad^en erfd^noppen. 
SDie jtrolobile t)er^inbern bad (Sinbringen Don SBaffet in 
ben ®(^Iunb beim ®(^nappen burd^ bie ©d^Iunbfalte, 
eine ntudlul5fe Ouertetfle auf bet Sungentourget. ®ine be^ 
fonbere anpaffung fiellt bie Sd^fe Amblyrhynchus 



1 Zli ^araCfele lonn man bte @ d^ I u u b a d ^ n e auf ben le^ten Stiemen-. 
bogen ber S^p tint ben betra:^ten, benen er^rtete ®tellen am ®aumen 
entgegentvirten, Winter ben fttemen, bamtt ntd^t bie sectlelnerte 92alO<^ung biefe 
t)erlet^t ; eS mirb eine abgeft^Ioffene ft a u ^ 5 1^ t e ge^ilbet. 
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Don beti ®a{Q)>a()od bar, meld^e mij Z^angen taud^t. Unter 
ben ntcfojoifd^ctt Slicfcnfauriern toatm ntond^c 
^crbit)or, toobutd^ baS gangc ®cfc^ nid^t umgeflogcn toirb. 
@d beftfttigt ftd^ ))telmel^r n)teber bet ben S5getn: t»iele 
3laubt)5gel, fe^r tocnig ^rautfeffcr, einer, ber neu* 
fecianbifd^e ©ulenpapagci (Stringops) im Drange bcr 
9?ot fclbfi ?cbermoofc nid^t derfd^mSl^enb, cine groge SKcnge 
Aerbtierjlftger, monc^e ^ontg« unb^ollenlteb^aber 
(bie S^rtd^oglof fen ober ))infeljiingigen $apa* 
geten, bie Sinn^rtben, bie Stellariniben), ))tete 
fJrn^tMinb S8rnerfrcffer. Stele ^flanjenfreffer 
n)ie bie ^fi^tter, (teben f^Ietfd^, unb bie nteifien A5rner« 
freffcr fiittern i^re 3nngen mit 3nfeftenauf. ®ic 
@c^tuimmtodgel flnb ntit SluiSna^nte ber ®&nfe nteijl 
Sd^t^^opl^agen gen)orben; bie Qaf^n^ifnlibltx, metdfje 
griinbein, !5nnte ntan ben Smarten tualcn an bie ®eite fieUen, 
toenn eS fid^ aud^ tne^r um ein ®urd^fei§en beS ©d^IammeS 
ate be8 SaSafferg ^anbett. «!« Sefonber^eit ifl bie ©or* 
t)evbauungim^ropfju txtoHi^mn, auS bem untoerbaulid^ 
£eile ate @en)dne n^ieber auiSgefiogen n)erben. — !£)ie fi 1 1 e fl e n 
©finger finb @arIop^agen ober @ntontop§agen. 
3)ie ©^nabeltiere, iuenn njir bie recenten nc^nten, 
griinbeln. Echidna, ber anictf enigel, lebt t)on ^n* 
feften, i^nen ft^Iiegt fld^ nnter ben 93entlern Myr- 
mecobius an unb unter ben @bentaten bie 3(meif en« 
freffer, Myrmecophaga, bic mit fd^arfen fatten bie 
^arten lermitenbauten auffd^arren unb mit ber Ilebrigcu 
SBurmgunge bie iferfe in SKaffe auffammeln; ^ier ^aben 
loir eine alte Slrt ber ©rnft^rung. 3)te SKarfupialien, 
in biologift^er Sielfeitigfeit ben aupralift^en ifontinent aug* 
nugenb, ^aben bann auger ben @ntomop^agen Sarco- 
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phaga, Slcift^frcffer, Carpophaga, grut^t- 
frcffcr.gcMlbct unb gulcfet Poephaga, ©coSfrcf fcr, 
bte am flftrlflen umgetuanbelten J{(ingutu^iS. Unter ben 
^Q^tiarmen tft boiS t^^^uttter em )}^9no))^ager 
@))e}taIt{lgetDorben,berbtegrogen93lfttterber Secropien 
abtoetbet. Unter ben ^lacentalien finb bte 3nfe!ten« 
freffer Me fttteften, ein Sioeig fil^rt ettoa ju plotters 
tieren, bte jur $aifte 3nfelten, gur ^aifte griid^te 
freffen, ^olbaffen unb Sffen, bie ncben %x&6jten 
f^Ietfd^ ntc^t t)erf(l^mft^en. ^n biefelbe 9let§e geprt ber 
9Kenf4, ber ebenfo Dtefeittg ift. Qn eincm gioetten 
3tfeige gel^5ren bte 9laubttere unb ettva bte SBate. 
@in britter 3^ci9 umfagt bie Stager, bie junftc^ft ben 
SBurjetn nad^gel^en, aber aud^, n)ie unfer @i(^l^9rn(i^en, 
9laubttergelftfie jeigen f5nnen, unb ate ^afen me^r 
^rautfreffertoerben, ferner bie^uftierc, ote ©d^toeine 
noc^ ontnit)or, nad^^er aUmftpc^ imnter ntel^r @xa9' unb 
iJroutfreffer, bie, toxt bie ^ferbe, JJ8rner* unb 
trodened ^eu ber ©teppen ober, tute bie Sin ti lop en, baiS 
bet 9legenfaII pd^ttg fproffenbe @riin ber SBilfle au^nugen. 
3)amit ifl in SSejug auf ©tieberung ber 3^^<9^ ^i^ l^dc^fle 
©pi^e hei ©tammbaumeiS mit ber tveiteflen Um^ 
bilbung bed ^5rperiS nub ber l^ol^en ^omplifation beiS 
aajieberfduermagengerreid^t. SRennticru.STOofd^uS* 
oc^d, bie Don t^I^d^ten leben, ftnb getoiffermagen jur 
Uma^rung ber S^tertoelt juritdgefe^rt, fo gut lute bie audge^ 
florbene St^ttne, bie S^ang frag. SRtt biefer biotogif d^en 
Sntmicftungdrei^e fltmmt eiS, bag ntan otel leid^ter einen 
SBieberMuer mit gleifd^ emfi^ren hnn (Jlft^e im 9?orben 
mit 3 if c^ en) ai& einen Sdmen mit ^flangenloft. 

Tiit ber Sta^rung ^ftngt bte Sntmidfelung bed ®e« 
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biffeiS gufommen. Set nieberen 993irbeltteren auiS 
einer allgemetnen fatten ^autbebecfung ^ert)orge« 
gangen (^aic, 9lod)Ctt, ©anoibcn), bef(^rfinfcn jld^ bic 
3 & ^ n e imntet tne^r auf bte Devfd^tebenen ^iemenbogen, 
avS benen bie liefer ftd^ btffetenjteren unb auf bte t>tx* 
fc^tebenen @Ie(ettp(!e in ber SBanb bev ajiunbbd^le, 
in immer grbgerer SSefd^r&nfung Don ben t^ifc^en ju ben 
Slmp^ibien unb Sleptitien, toobei bie ©d^langcn 
ntit i^ren betoeglid^en ^iefern, ntit benen fie an ber 
S3eute entkng Kettern, bie ^dd^fle !S)ifferen2terung barfleUen. 
3§nen entfprid^t ber 93erlu(l be8 SrujlbeinS, urn ben 
gro^en SSiffcn burd^julaff en, unb bie 83 e » e g li eft ! e i t ber 
aSirbelf fiute, um bie Seute gu gerbriWen unb unter Urn* 
fidnben jn er^afd^en (gig. 13). ®ic ^5^fte ©lufe toirb er^ 




Ofigur 13. (Sine eiop^ia, btei SBagcI auf einmal tStenb. 

reid^t bet ben ® i f t f d^ I a ng e n , inbem beflimmte S^f^ne eine 
g u r d^ e er^alten, burdf) toeld^e ha9 ® ift ber D b c r f i e r f e r* 
britfe abfliegt, big fid^ enblid^ bie eJurdfje gum ^anal 
fd^liegt. aillma^lid^ iDcrben bie anfangS ben ^nod^en aufgc* 
iDQC^fenen S^t)ne ntit SB urge In in bic Kiefer eingefeilt unb 
pSrfer befefitgt. 3)ic ©finger bcginnen ntit einem ®ebig 
ga^Ireid^er, gleic^er, fpi^ Ionif(^er 3^^"^^ ^^^ hemn fi(^ burc^ 
©iffcrengierung ober in ben SKotaren burcft SJers 
10 ad) fung bie gauge gilfle ber Derfd^iebenen Slaubtier* unb 
^flangenfreffergebiffe cntwicfelt, big f^ne|Ii(^ ttJieber im 
Staffer unter 3(uf(5fung ber ^erfd^metgungen bog ur« 
fpritnglid^e @ebig fid^ §erflellt bei ben 3<^^nn)alen. 
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Snf.cftenfrcffcr unb ?5IcbcrmSufc ^abcn jum (Jaffen 
ber l^rten S^^itttipangci* noij bte urfprilngltc^en ja^Ireid^en 
©pt^en, tuenn aud^ ntit $erfd)me(}ungen an ben SBurjetn. 
SDod^ jcigctt bic langen untcrcn ©c^ncibeg&^nc bcr 
®|)iftmftufc bcteitS SlnH&ngc an bie bcr SJoger, tDcId^c 
regelred^t unter Slbnugung metternjad^fen^ tt)te bte beu @(e« 
fanten (©togj^^ne) oberbte (ScfjS^ne ber <Bd)tt)eine 
(©auer). 

®inc Slrt gunlttonSmed^fel ^aben bie grogen obercn 
f^angj&l^ne beiS SSJalroffeiS burd^gema^t ^ bie jum 
n^enigflen nod^ a(S SSJaffe, ge(egent(ic^ gum ^ort^etfen 
auf bem @tfe, ^auptfftc^Iid^ aber gum 3)urd)furc^en 
be^ SReereiSbobeniS gebraud^t merben. ®ie pfliigen bie 
Snufc^etn ^erauS^ tueld^e neben f^ifd^en bte ^auptna^iung 
augma^en. Sefonbeve Differengierungen jinb aieiggS^ne 
ber 9laubttere unb t^r ©egenfliicf, bte 9D?a^Igd^ne 
ber ^ufticre. SBie mit ber ^5^eren Dtfferengierung beS 
©ebtffeiS ber 3^^^^^c^f^I gufammen^cingt^ fo Dag bad 
9J!iId^gebtg bie &Uere ^[^nenflufe barfleUt unb nur 
bet 93euteltteren noc^ S^^^ t)or!ommen, bie nid^t 
getued^fett merben, fo jieHen bic grogen SadtgS^ne bed 
6 le fan ten, j[e einer in jebem liefer, ni^t nur ba3 ^bc^jle 
SRag ber 93erfd^melgung bar, fonbern toerben aud^ in ber 
^5d^ften SBieber^oIung bxS ind Sitter gen)e^felt. ^orn^ 
fc^eiben ber 935gel unb 2Wonotremen (bei erfleren 
ott ©rlei^terungSmittel gum glug) finb feJunbfire Silbungen, 
bcncn gleid^fatlS ein S^^ttgrtig t)or^erging unb beim © d^ n ob e t« 
tier nod^ regelred^t Dor^erge^t. 2)ie ^orngd^ne ber 
Aaulquappen ge^5ren ntit benen ber 9{eunaugen gu« 
fammen. 

3)ic ©liebertiere fletten an ©telle ber ^iemenbogen 
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unb^S^ne umgetDatibelte ©Itebmaffen in ben!lDienft 
bet 9}a§tungi8aufna^me, bte t)erfd^iebetien ^tefer))aaremit 
il^ren manc^fa^en Umnianblungen unb 9$erf(^me(;|ungen jum 
©ougctt ober ©tcd^cn bci beit 3nfc!tcn. Qix ben l^ptfd^en 
btet $aaren toon ^autDetljeugen gefeKen fid^ oft nod^ toeitere 
aSeinpaare, batb aU ^aufiige (^rebfe), balb al§ ®reif« 
fftfee (Jftebfe, aKantU, SBaffertoanjen). »ei ben 
SSJtrbeltteren lann man fold^en @inn^tungen too^I bte 
toorf d^Ieuberbare Sn^i^ bed dt^am&lon^ ober bte mtt 
2Btber§aIen toetfe^ene ©ped^tjunge ober bte toorn ange« 
niad^fene unb ^eraudgeflappte ^angjunge toteter 3r5fd^e, 
beren ©pt^en an jtlebbriifen beiS ©anmend toorbei« 
flretd^en unb bte S^&^ ju etner Setmrute madden, on bte 
©eite fleHen. gum 3^rft«inc^" ^^ 9?al^rung l^oben jic^ 
auger 3S^nen unb ^iefem no(^ in toerfc^iebenen ®rui)pen 
^auntftgen ^erauSgebtlbet bet Arebfen, Ortl^opteren, 
S5geln. Set ben SBtrbeltteren ^abenftd^ SRunb^ unb 
©J)ei^elbrftfen jum ®infpeid^eln bed S3iffen§ unb gut 
Umttoanblung toon ©tSrfe in Quitx erfi auf bent Sanbe on* 
gelegt unb entioidelt. 

@in eigenartiged SRunbfefret l^aben Stuff auger ^ 8lut< 
efiel unb Sedzn. @d ^tnbert bod SSIut bed S3eutettered 
am ©ertnnen. Uebrtgend ^&ngt ou^ bomtt, \m bet fo 
totelen Stteven, namentltc^ folc^en, bte eine SJermonblung burc^« 
mod^en^ eln ^Jta^rungdtoec^fel jufommen. 3)te jungen 
ffigel (Hirudo medicinalis) n%ett fi^ toon ifoltbliltern, 
erft bie olten fougen an ^om5otl^ermen. 

^oi) mag l^ter aid etn S§araftertfitcum bed Sonbed 
mit bem ^^f^Un ber ©effilitftt unb bamit ber ®t8dfe 
bte Sefd^rftnlung ber Sto^rung ouf jie ein Snbitoibuum ange« 
fii^rt toerben, gegenfiber ben (SSIenterotenfiodfen, bei 



benett ber 97a^rung$ern)et6 em§ SnbtDtbuumd bur^ unmittel^ 
bore Settutig aud^ ben ilbrigen gu gute fommt. 

2)ad ©pejialiflentum, baiS nomentUd^ bet ben !3n« 
feften oielfad^ QuiSgeprSgt ifl, fil^rt loetter jum $ara« 
fttidntuiS. 3)er @!to))acafttiiSmuiS ber Sftufe, ia\x»* 
ftiegen k. auf bent Sanbe, ber niebrigflen tourmfdrmigen 
SBetd^ttere ober 1Lplacopf)Oxtn, tocldft Dtelfa^ auf be« 
flimmten ^orallen unb ^^broiben flc^ auf^alten unb 
fic^ Don i^nen n&^ren, fd^Itegt fid^ an bte ©arfop^agte 
an unb forbert n)enig Umuianblungen. VnberiS ber ®nto« 
))arafitiSmuiS, ber felbfi jum SerlufI aDer SerbauungSmerl^ 
geuge fii^ren lann (f. u. lY). !lDod^ ifl aud^ ben htrjlebtgen 
SDtSnnd^en ber Slttbertiere ber !lDarm DSIIig ab^anben 
gefontmen. 

3)te Slttdnu^ung ber 9{al|mttg ffat tint beftimmte (&nU 
midfelnng bur%ema^t. !Z)te ^rotojoen ne^men notilrlid^ 
bte SBtffen tn bad l^nnere ber QtUt auf unb Derbauen t^n 
^ter. 3n fi^nttd^er SBeif e Derf al^ren bte 2)arme))ttl^elten 
bet oielen nteberen SDtetajoen, fie ne^men aid $^agoct|ten 
bte jerlletnerten Sta^rungdteilc^en ebenfo in fld^ auf unb 
geben fie entmeber an SStnbegemebdjellen metier ober wanbern 
felbft nac^ ben toerf^tebenen Drganen, urn t^nen iRa^rung 
gu brtngen. (83et ben ac9(en 2:urbel(arten ift ed noij ju gar 
leiner umfd^rtebenen !lDarni^5^te gelommen.) ®o ge^t ed 
loetter, bid aOmtt^Itd^ etne ®rntt^rungdf(affig!eit, bod ISIut, 
ben Sudtaufd^ unb bie 3i^futation ber 9la^rungdftoffe ilber* 
nimmt (9iematoben, I^S^ere SBiirmer, SBetd^tiere, 
®(teberttere ic). Damit ifl tnbed bie ^^agoc^tofe nod^ 
fetnedwegd erIof(^cn, fonbern bie ant5boiben Qtlltn, 
tt)ie unfere 8eucoct|ten, beforgen nod^ eifrtg bie Sertilgung 
etngebrungener fJrembfSrper, ©alterten, injicicrter tjatbftoffe^ 
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feltner ber ©^marofeer, bic fic oft, bci SWufd^ctn, Slnne* 
Uben J. 93., an bic Dberjlfid^c bcS ifbrpcrS bcfSrbcn, flc 
untcrjic^cn fld^ cbcnfo bent Irani8i)ortc obgcflorbcncr ScHen 
unb ®elrete.nad) augen; btSMetlen, tute bd ber 3J{eta« 
morp^ofc bcr Snfcftcn^iibcme^mcn ficbcnabbau unb 
SBtcberaufbau ilberfliiffig gcmorbcner unb neujubilbcnbcr 
8art)cnorgane, SD?uS!ctn 2C. 

9lnff)ieid^etnng t>on Sta^rnng. Ueberfdjiifftge 9?a^rung 
mtcb bei Dicten Sicrcn filr fd^(ed)tc 3^'*^" abgclagert unb 
aufgcfpeid^crt, bet Settebraten unb ©Itebertteren q(8 Sett 
(f. S9b. I), ^ter^er ge^tirt ber ^odter ber ^ameele filr baS 
aBilfientcbcn. Set ben meiflen ©dertebroten ftnb bte 9Scr* 
l^(iltniffe no^ unHar. Sltelfad^ fc^etnt ©iQcogen aid 9te« 
ferDefloff ju bienen. S^1)lxtii\e 3)?ufd)eln unb mand^e 
SDteereiSprofobrand^ten l^aben on t^rem SRagen etnen 
SItnbfadf, in toel^ent 9?al^rung3teile in fd^id^tentoeifc abge* 
fd)tebene S^uttcularfubflanjen abge(agert n)erben. ®o ent^ 
ftef)t ber fogcn. ifr^ (la 11 ft I el, ber in 3^iten beS Ueber* 
fluffed »«#, in 3«itcn be§ ^ungerS fd^ttinbet. 3)ic Gem- 
mulaa b:r ©il^mafferfci^mamme cnt^alten einen ftSrIe* 
artigcn ©toff. 

S)en auffpeid^erungen im S5rper (le^en bie SorrSte 
gegenitber, bie ntand^e S^tere im Ueberflug infiinftiD gufontmen* 
tragen. 3)erarti^e (Sinrid^tungen fel^len fotno^t im aReerf# 
h)ie im ©ilgmaffer; auf bem Sanbc fommen jle bci 
fiaatenbitbenben ^nfeften unb bei I^S^ercn 
S33irbeltieren Dor, otfo ouf.ben ^5d^fien ©taffetn ber 
tierifd^en Seiter. 3>ie 93 i c n e n tragen iiberf d^itf figen ^ o n t g 
ein, im Snfd^Iug an bie 93rut))flcge ber ^autpglcr fd^Icdbt- 
^in. a)cr SKauItourf ^Suft fttr ben SBinter SRegen* 
ttjiirmer auf, bencn cr ben Sopf gerbeigt, fo ba^ fie 
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gelft^mt tuerben unb fxd) hod} frifd^ er^alten. S)er ^antfter 
^at fcinc Sarfentaf^cn jum ©tn^etmfcn. Sn SSorrdtcn 
iDtrb er too^I nut Don beit ftbtrtf d^en ^fetf^afen tl(er« 
ttoffen. 83raf lUanifd^c gtfc^ottcnt tragcn Dor bent 
Serje^ren t$if(^^ in 9[)2engen nad^ etnem $(a(. Unter ben 
$5getn lann man etnigeS ^erred^nen^ freilid^ o^ne 93ejug 
gerabe auf Iftngere ^ungergeiten. 2)te @(^Ieterenlen 
ft^Ieppen groge SKcngen Don SKdufen gufammen, tt)o^I tm 
atnfd^Iug on ben S^rieb, bie 3angcn bomit gu fflltem, bie 
9?cwnt5ter fpicgen ilbcrf(^ilfflge Scute auf, ^el^cr Dcr« 
f((Ieppen @i(^eln, unb em faltforntf^er ©pec^t IrSgt 
jte Diele SWeiten iveit tt)eg, urn fic in ^o^len agaDcfldmmen 
am SBttflenranb gu fammeln. 

9?a§rung8mangel f a^rt oft S33onberungen ^erbei, f o 
bei ben Swfl^^flcln/ i" S^iten ilbermSgtger Sermel^rung bet 
Semmingen ober ©c^metterlingen, tveld^e t^utterpflangen ftir 
t^re Sier unh Slaupen fud^en; t^ fd^eint, bag bie grogen 
Sliigc Don Sibeflen, SBeiglingen, Diflclfaltern u. a. ^ier i^re 
(SrII&rung finben. Sta^rungSmangel ^at in Suflralien bie 
^anlnd^en gegtoungen, auf Sfiume gu flettevn, ioomit eine 
Umtt)anblung bed @!e(ett$ unb bte @ntn)tcfetung einer neuen 
2lrt eingelcltet toirb, d^nlid^ tt)ie bet ©d^metterlingen (f. o.) 

^ic @rn3(rung ber @ter nni ^ungen. SieleiS Don 
bet SarDcnna^rung ift bcreitd ermfi^nt. ^nofpen, 
Sieilung unb berartige Serme^rungdarten ge^5ren birelt unter 
ben Segriff SBad^Stum. DaS 6i bagegen, aI8 eine lofige* 
Wfle, felbjianbigc 3cH^^ toirb metfl in Derf^iebener SBeife mit 
Sia^rung Derforgt. 

Set ben^rotogoen liefert natiirltd^ bie gauge B^He 
ha9 @i ober gerfttUt in ga^Iretd^e ®poren, ebenbetben 
®porog5en, ®regartnen vi.a. Serartiged fommt auc^ 
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bei 9R e t a J e n Dor, f o bag bie ftd^ entiDtcf einben 3 u n g e n 
atlmdpc^ ben ganjen m^tterltd^en ^5rper auf« 
broud^cn unb bicfcr jcrffiHt, bci ben ©<)oroc9Jlen unb 
Slebten ber !iDtflomeen, SSruifd^lfiud^en o()ne ober mtt 
SKunb, bie fc^liefelic^ gonj in etne 2Kenge Don jungen S38urm* 
latDen aufge^en. Sle^nltc^ bei Sectbomt^ien ober ®alU 
miiden uub bei (Btt)lop§. 

%ei aQen SRetajoen toirb bod @i me^r ober toentger 
mit einem Sta^rungdbotter terforgt. ^ette unb !on« 
gentrierte ^roteinfubflonjen, 3)otter|3lfittc^en, bilben bie 
3(uffpeic^erung. Oft finb ed bie Stad^barjeOen im @ierf}o(f, 
bie Soil i let je Hen, in anberen f^SHen, namentUd^ bei 
^lottioavmern, befonbere 3)riifen, bie ©otterjiade, welc^c 
bie SJorrfite liefern. 

^ier gilt baiS ®efe$, bag bie Sorrateum fo reid^er 
merben, je me^r had (Si aliS fold^ed awSjul^alten ^at. SBei 
SDap^niben, iRotatorien, l^d^t^t^bien u. a. merben 
bie fic^ gleid^ enttoidtelnben ©ommer^ ober ©ubitaneier 
meniger Derf orgt, aU bie S a t e n g^ ober 3) a u e r e i e r. S3ei 
ben ©op^niben j. 85. (fjig. 14) gerfftUt bie ©ird^je in 
®i font mem mit je Dier 3cKen. Sei ben ©ubitaneiern 
loirb eine Don biefen 3^tten jum 6i unb nimmt ben ^n^olt 
ber brei anberen ata^rjeHen old 5Ra^rung^botter auf. 3)a8 
l^atenjei bagegen eignet ftc^ ben IJn^att me^rerer @i« 
fammem an. 

!3e me^r 9la^rungdbotter, befio Iftnger !ann bad 
@i bat)on je^ren^ beflo meniger braud^t ber @mbr^o ein 
SarDenjiabium unb eine aKetamor^)^ofe burd^ju* 
mac^en. Sep^alopoben, i^ifd^e, JReptilien unb 
Si^gel (eifien in biejer ^infld^t baiS $dd^{le. 3)ie jungen 
ijtfrf)e freffen nic^t, folange fie nod^ i§ren SDotterfadt 
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gftgut 14. (Sierfl5(fe Don 3)a))^niben. 

A @ommrrei-, B SBintereibitbutig. 

k eitomntprn, kl fteimlaQer, ei SnUtari", w.ei fiotenjei. 

3n A finb jtoei @ontmereiec angelegt, jebed in einer (Silammer. 3n B n^irb 

baS Uinterei bon brei Sammexn aui ecn&^rt. 

mit fid^ ^crumtragcn (gig. 15), cift nad^ bcffcn Serbroud^ 
bcghint ber cigcnc ©rtoerb. 3n anbercn gftllen loirb ber 
•na^rung^botter ntd^t in ber SijeUe felbfl abgelagert, fonbern 
old @ih)eig urn biefelbe. @o ^aben groge unb Heine 
®(l^nec!eneter eine annci^ernb gletc^e @ijelle, bie aber ton 
einer fe^r Derfd^iebenen SWengc Don ®itt)eig untgcSen ifl. — 
®er 9to^rnng§botter fann aber auc^ burd^ anbere STOittel 




fjigur 15. Sben au«9eft^lfl*>ftc aforrtte mit ^ottcrfarf. 
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iDcId^c bic aWutter licfert, crfeftt wcrben. 3n btcfem gaOc 
^eftet flc^ metfl baiS @i in bet SBanb bed @t(etterd fefl unb 
entmmmt bem miitterltd^en 93Iute Sta^rungdffifte, im aK^ 
gemetnen burc^ eine plattenarttge 3(uS6rettung jur Ser« 
gr5gerung bet auiStaufd^enben f^Ifid^e. ®olc^e ^lacenten 
lommen Deretnjeft bet nieberen Xieren t)or, bet ® alp en 
flnb fiebie SRegel, ^tertDtrb nut etn @mbrk)o im $Ioa!em 
raum bed 3RattteU aufgejogen; auf bem Sanbe l^aben 
fie unter ben SBirbeUofen namentttc^ bie £)ni)cl^op^oren* 
n)ten)o^l eiS aud^ nnter biefen toeld^e giebt, bie il^re @ier ab« 
legen. Unter ben Sifd^en pnbet fie ftd^ bei Must el us 
laevis,bem$ai bei^arijioteleg. S3ei benSftugern 
mirb fte enblic^ jut 9{ege(^ bod^ erf} in aQm^i^Ud^er 3(uiS^ 
bilbung. ©ieSKonotremen brilten nod^ gro|e reptilartige 
@ier unter geittDeilig entroidCelten SSaud^falten au§. SDie 
SOtarfupialien bringen bie Sungen (ebenbig, aber noc^ 
auf fe^r frii^em, unreifem @tabium jur 93elt unb ne^men 
fte fiir lange 3^it in einen bleibenb gemorbenen^ burd^ ^nod^en 
gefiilgten SrutbeuteL !iDie iibrigen @(iuger ober $la« 
cent alien (aben i^ren Stamen ba^er, \>a^ fie bie @m« 
br^onen inner^alb beiS ermeiterten ©iteiterS ober Uterus 
burd^ i^r 93lut meiter ern^i^ren eben Dermittelfl ber placenta, 
bie wieber in ucrfc^iebenen ®ru}3^)en terfd^iebene gorm an* 
nimmt. iiDajufommt bann bie Smd^rung burd^ ein ^aut« 
fefret, bie SKild^, bie bei ben aWonotremen au5 t)er* 
me^rten unb tergrbgerten @d^h)eig', bei ben anberenaud 
£atg< ober $aarbalgbrtlfen abgefd^ieben mirb. S)q 
bie erfieren nod^ !eine 3i4^ f>^^^ iDtamma ^aben, mug bie 
IrSnIungauf anberc SBeif e gef d^e^en. 8ei ben D r n i 1 1^ o* 
r^tind^en legt fid^ bie a)?utter auf ben Siiicfen unb er< 
^ebt }u ben @eiten ber aRild^briifen bie ^aut burd^ SSngS- 



tttu«fdn in tJotten, fo bo§ cin SRopf flcbilbet tcirb. Die 
beiben ^ungen flopfen tnit betn ©c^nabel a»f.bie @M)^]p(atte 
unb bringcn fo bie SKilc^ jum SlitStrht, bie fie bonn aufs* 
lecfett. S3et ben 93 eut el tier en (}Sngen bie nod^ unDoQ^ 
lommenen IJungen, bie ton bet SRutter ntit ben !E!ippen ge« 
fogt unb in ben Seutel gebrod^t werben, fejl an ben S^i^tn ; 
bie ^ild^ toirb i^nen huxij SDtuiSfelmirfung eingefI9gt. 
Se^nlid^ toivb fie ben jjungen SB a I en, bie im Staffer nid^t 
fougen fonnen, m9 SSJlanl gef))ri$t. 

S)ie iungen S^auben merben Don ben alten ntit einem 
ra^ntartigen @elret and bent £ro))fe geftgt, itiie fid) 
aud^ bei ben t$in!ent)5geln 9R&nnd^en unb Seibd^en and bent 
^opfe fiittern. — ®ine tounbetlid^e ^oroHele jeigen bie 
SouSfliegen ober$u^)iparen;^ierenttt)it!eltfid^imUntets 
enbe jcber ®ir5^re nur cine 2ax)De, bie ntif bent ©efrete einer 
baumfSrntig Dcrjlocigten SDiriife, bie^iereinntiinbet, gefpeijlmirb. 

@ine nterfmiirbige ®rn(i^ritng ber Ijungen finbet ftd^ 
nainentlid^ bei tielen ©eefd^netfcn, bei benen uiele 
@ier in einer ^apfel abgelegt nierben, n)ot)on nur md 
ftd) jur SarDe tnMddt G0 bitbet ftc^ auf ^oflen ber @e» 
fd^ioifter auiS. S(e^nlid^ ift'S beim 3[l))enfalamanber 
(Salamandra atra), bei bent aud) nur je einS ber in 
jeben (Sileiter eintretenben @ier jur @ntteid(elung gelangt. 
9Kan lann fc^Ueglic^ biefe goHe oud^ on jene SSilbungen be8 
©ierjiodfS onrei^en, itjo bo5 @i fid^ auf ^oflen ber 9tad^= 
barjellen ober felbjl ber benad^barten (Silantmern trgrfigert 
(f. 0.). 3a man fann fd^IiegUd^ ben %aU onrei^en, bag ftd^ 
beim ^ferbefpultt)urm, Ascaris megalocephala, 
me^rece ®ier liinpiid^ terfd^melgen loffen, inbem man 
burd^ ^dlte bie Stfc^afen ju SerI5tung unb Serfdjmetgung 
brtngt. 
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11. (B^nkmitttl 

Srn ®runbe genommen ge^drt oQed @r^a(tungd« 
mdgtge ^terl^er, im ®))eiteQeren aOe bte Krperltd^en @igen« 
^etten, bte jur 93eU}SIttgung tterifd^er Seute t^tt^ 
^elfen ober ba9 @ntrtnnen tor ben Serfolgern er« 
letd^tern, S^ttt, ^rallen, aud^ mnn fie }unfic^|l jum 
@raben ober jum Sefl^alten bienen, @(l^n(i6el, liefer 
ber ©Itebertiere, f^angbeine u. bergl. auf ber etnen ®ette^ 
auf ber anberen ©d^recf* unb Xru^farben, Wixmxtxt), 
©d^u^farbe unb ^orm, ^artefi5rperbe(feit^@el^Sufc, Der* 
borgener 3(ufent^alt unb Sd^nelltgleit, ober bte 
Sd^neOigYett, Derbunben ntit pI5$Iic^er Sttd^tungiSdnberung, 
ba9 ^alenfc^Ugen beS $afen, bte ^eu)« unb Duer« 
fprftnge ber ^anind^en^ ber Qidiad^lni tieler Snfeften, 
nantentltc^ berer, bte na^e ilber bent SBaffer fd^ti^eben unb 
burd^ ben |leten 993ed^fel am be|len ben and bent SBaff er 
fpringenben unb fd^na}3j)enben gifd^en entge^en, ober bic 
augerorbentltd^ fd^nellen erjittemben ©d^mtngungen, in 
bie 9labf))innen t^r Steg terfegen, urn fld^, mtetoo^f fte 
mitten bartn figen, fc^atten^aft unfld^tbar ju madden. 

aWond^e 2iere, befonberS ^ebfe, ne^men ©d^ufemaiSlcn 
an, tnbem fie ftd^ mit anberen Xieren bebedfen (8b. I). iDtand^e 
©d^nedfen, j. 85. Buliminus obscurus, loerben unlenntlid^ 
unter anltebenbem @d^mu$, (i^nltd^ Eeduvius, bte ^e^rid^t« 
toanjen, SlattlauiSldmen, unter i^iiKen Don Statt^auiS^ 
^Suten u. bergl. me^r. 

3)aju lommen ate SBaffen ©emei^e unb i^brner 
bei SBieberffiuern unb ai^inojeronten, S^^ne, bic 
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Domiegenb )um Sngriff ha fltib, tote bie ^auer ber 
@c^h)ettte ober bie ©togjft^ne bed @lefanten, ber 
@))orn bed ^a^ned, unb befonbere @c^u^mttel bagegen, 
tt)ic bie ©d^wielen im ®efid^t ber Sortenfd^iDeine 
ober bie ^aUf ebern bed ^a^nd unb ber ^am))fUuf er, 
bie aid ©d^ilb abgefpreijt loerben. 

f$afl burd^ bad ganje Zierreic^ ge^t ber @c^u4 burd^ 
ein ©tad^ellleib, 3gel, ©tad^elfd^mein, 3(meifen« 
igel, ©age^ai (Pristis), 3gclfifc^ (Diodon), ber pc^ 
noc^ baju burd^ bie in eine Iropfartige 3)armern)eiterung auf« 
genommene Suft anfbU^t/ fo bag bie ©tad^eln nad^ aQen 
©eiten fJarren^ bie fd^arfen fjloffcnpra^len ber ©tac^el* 
floffer, i^rjacfiger ^iemenbedtel, babet ^Snpg ©perr« 
ober ©d^nap))gelenle, toeld^e bie ©tac^eln in gef))rei2ter 
©teQung fi^ieren, unter ben 3(nt)}^ibien ber Siippenmolc^, 
Pleurodeles, beffen Siippen bidroeiten bie ^aut burd^« 
bo^ren unb nad^ augen barren, aid ^ifnii gegen bie ux* 
folgenben Siper^ unb Slingelnatter/ SSftreuraupen, 
Xp^robite, ©tac^el^ftuter ober (Sd^inobermen in 
oielen Slrten, planltonifd^e garoen niit ©d^ioebborpen, 
bie )ug(eic^ fd^ii^en u. bergl. nte^r, SDurd^fe^ung ber i^aut 
mit ^altfpilulid, toie bei oielen 3)oriben, fc^liegtpd^ 
an, f gut mie bie f feletttragenben ©d^toftmme, ^orallen, 
Dp^iuren 2c. 

3)ie ©perrgclenfe im befonberen gel^iiren ju ben bor« 
teil^aftepen @inri(^tungen, ha fte o^ne jh&fteaufmanb ^o^e 
ffePigfcit geiofi^rleipen, ©o ^aben mand^e fJIoffenPra^Ien 
bad bipale @nbe in einen ^eidbogen oon !(einem iRabiud 
umgemanbelt, ed gleitet in einer iRinne bed entfpred^enben 
©tii^Inod^end. SDer aufgerid^tete ©tra^l ip leic^t nieberju* 
(egen burd^ einen SRudlel, ber an ber SaPd, b. ^. an ber 

@imtot^, 9(ari| bet eioloaie ber Xiere. II. 4 



50 @(i^ufemtttel. 

^crip^crlc bc5 Sogenabfd^nitte^ onfagt; jcbcr onbcrc ®ru(f 
gcgcn ben ©tra^I, fci eg burd^ SBaffcr, fei c5 l)on gcinben/ 
mn% t^n in fcinem ®elcnl fcftKemmcn. Sn bic Slci^c bcr 
@perrgelenfe ge^dren bei uniS ^tefd^eibe unb SUbogen^ 
n)eld)e baS @tre(fen ber @^remitdt ilber 180^ ijxmn^ t)er« 
^inbern. S)te j^(ap)}en tm i^erjen unb in ben ©effigen ge« 
^5ren ebenfo gu ben @perrDorrtc^)ungen^ toeld^e 9)?uiSleI!raft 
fparen; in ^o^em 2Roge ber SSerrauf bev ©e^ne, be3 ge» 
meinfamen Qef^enb^vi^ex^ bei ben Sogeln. ®te Iduft feft 
in einer Slinne ouf ber i^interfeite beiS ^^uggelenfiS. 3)abur(l^, 
bag bte ^5r))erlaft beiS anf einem S^A^e fi^enben SogeU 
bie ©etenfe jufomntenbrtttft unb i^re SBinlel Dcrfteinert, toirb 
jenc ©e^nc gebe^nt unb frilmmt bie S^iien, fo bog fie ben 
3toeig gerabe mit ber n5ttgen <SiMe, entfpred^enb ber ^Srper^ 
lafl, umnammern, o^ne jebe iDtuSfelbetoegung. (Unferem 
§iiftgelenl fe^Ien bi§ jeftt berortlge SSorric^tungcn, bolder jur 
aufredbter^oltung be§ Seibei^ eine aWenge aWuglelfroft t)er« 
braud^t mirb. f^:eilid[) ift aud^ biefe aufred^te i^altung fonio^I 
p^t)Iogenetifc^ ote in ber poftentbrt)onolen (Sntmldfelung eine 
ber allerteftten ®r»erbungen beS SKenfd^en.) 

Ueber Erufts unb ©d^redffarben unb *fJornten f. S. I 
Wlan fann etma nod^ baiS gefpoltene i^ o rn, meld^eiS $ ap i ( i o* 
91 a up en am ^opf auiSftiilpen, unter ben $5rnern txtoHf^mxt, 
ober ate ein tounberlid^eS ©d^redfntittel ben geoffnctcn 
9iad^en^ ha9 3Ut^«n unb bie fc^Wngelnben ^opfbc* 
toegungen, womit unfer SBenbe^aU in feiner Srut* 
^5^Ie einbringenben 9{aubtieren gegeniiber ©d^Iangen x>ox9 
tdufc^t. 3(uc^ ha9 «ufb(afen ber ^rdten, bed (S:^a« 
mfileonS :c. ge^5rt ^ier^er. 

$ier Ifigt fid^ tto^l antniipfen bie mand^erlei Sift, bie 
.alte S5gel annjenben, van SSerfolger t)on i^rent Step abjtt= 
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lenlen, njenn flc ftd^ ^Infcnb ficHcn unb auf falfd^c gfi^rtc 
locfen; ober bod @ebaren beS bunten SBiebe^opfiS, ivenn 
er fid^ betm 9ial^en emeiS SlaubDogeU mtt auiSgebreiteten 
fjliigeln^ ben ©d^nabel fenlred^t nad^ oben, )}(att auf bie 
@rbc loirft unb fo trgcnb eincm bunten fjeften fi^nlid^er fie^t 
ate cinem SSogel. aWtmilrti aber Derbinbet fld^ mit forever 
TtaStt, tDenn eine fiibamertlanifc^e ®))tnne bie (S^umen 
bet etbeuteten ^nfetten ju einem fptnnenfdrmtgen ^aufen 
DerHebt unb fe(b{l ru^tg unb gefd^Ugt am Ste^ranbe ^aufl 
(baiS befle $enbant jur Sogelfc^eud^e, iDenn aud^ ate Sodmtttel). 

aBid^tige ©d^nftmittel ftnb d^emifd^e ©ubjlangen, bie in 
irgenb einer SBeife ®fel erregen. Unter Umfifinben loirb 
ba§ Slut felbp gebraud^t. ^^r^nofonta f|)ri^t, folange 
nad^ ber i^&utung bie £5rperbedten nod^ b^nn finb, bent S(n^ 
greifcr Slut a\i§ bent Singe entgegen, bie Eoccinellen 
geben Slut aui8 bcpimmten ©palten ber Seingelenfc ab, 
3t|gftnen unb SJReloiben l^aben ebenfo (Sfelbtut, bag fie 
unfd^ntadt^aft mad^t. @felgefd^madf ifl mo^l nid^t felten, 
nod^ itber bie iiblid^e ®Iala ber @d^madf§aftigfeit ^inau§, 
namentlid^ unter fonjl unbetoe^rten Sieren, j. S. unter ben 
nadtten ^interliemern. SDaiS bittere O^renfd^malj 
ate ©c^ufe fiirg SCrommelfea (f. Sb. I). 

@{elgeriid^e ^aben mir Dielf ad^ in ben 993e^rbrufen 
ber Suli^C"/ in ben ©tinfbrilfen an ber Srufl ber 
SBangen, bei ben ©d^aben, in ben Slnatbrilfen bei 
Jfafern (Blaps, ber genteine ©d^nelllfifer^ Lacon 
murinns, — ©tap^linen), in ber bee ©tinf* 
bad^fe (Mephitis) am flfirfjlen; Sla3« unb SauffSfer 
fjjri^en ben elligen SKagenfaft au5, um ben SSerfolger 
abjuf d^redfen , d^nlic^ tt)ie 9?ePj[unge Dieler SKat* unb 
@d^toimmt)5gel Itinfig^t^ranigen IJn^alt. $ierl^er ge^brt bag 
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©purfcn bet gamaS, bic grogcn 9»unbbrufcn Don 
Peripatus, iDclc^c lange Hcbrigc gSben auSfd^tc^en, bcr 
(Bijlzxm ber ©d^necfen, beiS Angers, bet ®c^aum 
ber @d^aumjirpen. 

3)ic Sombarblcrfftfcr (Brachinus) gebcn bci 
Serfolgung an^ ber Slnalbrilfe ein @efret, haS an ber 
Suft cj^)lobicrt, bie Ktntcnfifd^e enttoeid^en unter bem 
©d^u^e ber ouS bem Sric^ter etitleerten JintentBoIfc. 

Wtan lann ^ter^er red^nen ben 3n^alt ber i^arnblafe 
bei t$r5fd^en unb ^rbten^ ber jum grogen £eU an$ 
SSJoffer befle^t unb ate SBafferreferDoIr bient, fo gut njle bic 
9iebenl^arnblafen ober §arnblafenbiDertifeI bei ben* 
jenigen ©d^ilblrbten, bie lueber ed^te ©umjjf* nod^ ed^tc 
Sanbfd^ilbfrSten finb, ber aber in ber 9?ot gur Slbnjel^r au§» 
gefpri^t njirb. 

3u ben ©felpoffen !ommen ® ifte, bei einem 3 u lib en 
freie Slauffture; ^metfenfSure !ommt tooijl n?it in 
9etrad)t bei ben 9i e f f e I ! a p f e I n ber (Snibarien unb ntand^er 
5Wubi6rand^ien, im ©peic^el ber SJRiidfen. 3)ie 
9JefferfQ<3fe(n ober ®niboct)fien flnb oft gcnug, namentlid^ an 
ben 2Be^r))ol9pen ber @ip^onop^oren, ju ganjen 
9?effelbatterien, oft nod^ burd^ rote ©d^redtfarbe gegeid^netcn 
finSpfen i)ereinigt, bie nur barauf warten, ouf lajlreije ^in 
unter 9KugfeItt)irfung gsben unb ©ift ouSjufd^neHen. ©iftige 
^autbrilfen ^aben ®r5tcn unb ©olantanber, bie 
@tad^elrod^en Derniunben mit bem @tad^el unb madden 
bie SGBunbe fe^r fd^merj^aft unb fd^roer ^eilbar burd^ giftigcn 
©d^leim. ©iftigen ©Jjeid^el l^oben bie ©iftfc^langcn^ 
unter ben ®ibed^fen Heloderma, ferner bie ^tpf)alo» 
poben, bie SCojrogloffen (f.Sb.I). S)al^in ge^bren bie 
S)rufen in ben ©iftbeinen ber ®colo^)enber, bie liefer* 



(Sd^ufemittet. 53 

briifen bet ed^ten ®))tttnen. 3)dc^ gtebt ed ©ptnnen, Don 
benen baiS gefamte Slut, bte @ier 2c. gtftig finb, unb ton 
bicfec aUgemeinen SScrbccilung ijl njo^l ber ©corpion^ 
{lac^e( etn iRefl. 3)?anc^e ^^ifc^e toerben burd^ unb burd^ 
fl'ft^B Ifi geiolffcn S^iUn obcr burd^ getoiffc Sio^rung, fo 
gut toic My til us in fd^fcd^tcm abfaHwaffcr. 

Unter bte SBe^rmittel ftnb auij ju red^nen alle bte 
(ginrid^tungcn, toeld^e hai Xier tor SJerum 
reinigungen mtt @d^mu$ unb fonfltgen t^remb^ 
ISrpern fd^uften, bie ^cbiccUarien ber ©eeficrne, 
®reif jongen, loctd^e, ilbcr ben ^'6vpev Dertellt, bie ^artifelc^en 
erfoffen unb fld^ etnanber jureic^en, urn fie toeiter ju be=» 
fSrbem, bte mand^erlei ^ufebeine ber ^nfeften unb 
3)?ufd^eIIre6iSd^en^ bte mit ^orten ^ornmarjen bebedtte 
3unge ber ^a^en unb SBiebert^iuer, ^eufen unb 
©tebtorrtd^tungen ntd^t jum ©etotnnen Don 93eute, fonbern 
}um 3[6^alten ton Unretntgfeiten , toie bie fiebf5rmtgen 
©d^lammf^inger, toeld^e bte SOttinbung bec^er» ober tric^ter- 
fdrmiger Sieffeefd^ttjftmme terf d^liegen (Euplectella u. a.) 

aB ganj eigenartige Categoric ^aben ju gelten bie 
IKittel beS DrganiSmuS gegen 3nfef tionen, SJafterien, 
einbringenbe ©d^marofter unb ®ifte, fei eS, bog burc^ 
befonbere 3^^^"/ ^'^ 8eucoci)ten, ®iterfBr}3erd^en, bie gremb* 
linge erfagt, oufgefreffen ober nad^ augen tran§|3ortiert obcr 
etngefapfett, !urgum unfc^SbUd) gemad^t toerben, fei eiS, ha^ 
bo§ ©tutferum bie fJS^igfeit ^ot, ©iftfloffe unb beren 
SBirfung ju parattjfleren. a)ie ©rfa^rung, bag ber carper 
fic^ allmfi^Kd^ an Sienen*, felbft an ©forpionflid^e gewiJ^nen 
fann, Wuft utit ber moberncn ©eruml^erapie unb ben SRe* 
futtaten ber p^^fiotogifd^en Unterfud^ung, wonad^ tiele ®tfte, 
bie in befonberen S)rUfen auSgefd^ieben toerben, in SBa^r^ei* 
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^tcr nur a«5 bem ©lute pltricrt unb coitcentrictt tocrbcn, 
unb toomij bicfc ®ifte bci gonjj Derfd^iebencn S:ieren, lotefireug- 
otter, Samprete unb Sfal, auf ber gleid^en d^emifd^cn ©runbloge 
ju beru^en fd^cinen, auf cine unb biefclbe ^cttc jufammen* 
ge^iirenber S^atfad^en i)\na\x§, @tn gefunber OrgantiSmuiS 
!ann fid^ burd^ aHm&^Itd^e ©etno^nung r^acclimatifleren'^ 
aOerbingiS o^ne ha^ fld^ biiS ie|t mtt biefer Jtonflttutton^' 
finberung burd^greifenbe SariabidtSt Derbunben ^Stte. 

Sfuf bag pft|d^ifd^c ®ebiet grclft cin anbcrci^ ©c^uft:* 
mtttclilbcr, bie Uncm^)finbltc^!cit gcgen ©d^mcrjcn 
unb SSerpiimmcIuugcn. Sliebcrc S^icrc f c^cn toir ®licb« 
magen, ja gauge Seife i^reiS 9flum))fed einbiigen, o^ne boiS 
geringfie S^^^^^ beiS ©d^utergeiS. @ine SHege (Suft ober 
faugt rul^ig meiter, menn fie ebeu etu 83eiu einbiif^t, eine 
Siene trinft ben ^onig toeiter^ aud^ wenn i^r ber ^interleib 
amputiert wirb. 2tnbererfeit§ iji ber ©d^merj eine ©d^ufe* 
einrid^tung, tnfofem er al8 njol^lt^Stiger SKarncr ben 
Organii^muS ma^nt, irgenb eine Unorbnung gu befcitigcn 
burd^ ©d^onung, §cilung (Jedfen g. 85.) u. bcrgl. me^r. 3enc 
Unent))finblid^!eit aber ^at tieten Siteren ben ^o^en $ortet( 
toerfd^afft, bag pe im fianbe flub (burd^ eine 2lrt $t)pnofe ?) 
fic^ tot gu fieHen unb in Setcegungigroftgfeit gu ter^arren, 
auc^ ttjenn fie terpUmmelt toerben, cin SSorteit, ber urn fo 
^o^er anjufdjiagen i% ate bie meifien SRaubtiere (nid^t bie 
ata^freffer) etft burd^ Setoegungen ber Seute gum 3w9^«if^n 
tjeranlagt toetben. S)iefe8 ,,©ic^=tot^PeIIen'' lommt nid^t nur 
fe^r Dielen ©tiebertieren gu, fonbern felbji noc^ unter ben 
©Sugern bem Dpoffum, ba^ fid^ o^ne jebe ®egentt)e^r ^alb 
tot fd^lagen Idgt, urn bann nac^ itberftanbener @efa^r, na^^ 
bem menigfleng \>a^ Men gerettet, fid^ ioieber gu 
et^olen. 
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©clbjlDcr jianblic^ ifi ScbcnSja^igfctt einc bcf onbcr§ 
mic^tige ®c^u$anpaffung. 

®te ifl t)ienetci^t am fidrtflen bet ^eptilten auiSgebilbet. 
@D ftnb ©d^itbhrdten gegen®ifte, hunger, $erf)iimme(ungen:Ci 
gcfcit, fc^ncH crltcgcn fic cigcntltd^ nur bcr SSltc. 

$ier fc^tiegt ftd^ eine anbere (Sinric^tung an. 

3)icfc fe^r mcrlrottrbigc Srt, bcm ?5cinbc ju entriniicn, 
jp bag abtocrfcn gctoiffcr fi8rt)ertcilc, meipcng bcr ©jtrcmi* 
tftten, um burc^ hai D))fer eitieiS Xeilcd baiS @ati}e }u 
rcttcn. S)icfc Slut o torn ie ijl infofcrn Dorbercitct, al§ ganj 
bejlimmtc ©tellcn auf leid^tc S5fung cingcric^tet pub. @o 
bcpc^cn btc ©d^manjttjirbcl ber ®c^fcn Dom pebcnten 
an auS jtoei nic^t burd^ fePen ^nod^en Derbunbenen ^dlften, bte 
Seine ber D^jiUoniben, §eufd^redfen, ber firebfe, 
unbjmarbeimf^IuglrebSbieSc^eren^ bet^abben bie^ongbeine 
brec^en letc^t an ber SSSnrjel ab. (Sine tro))ifd^e Sanbfd^necfe, 
Helicarion, Iftgt bad ton einer Sc^fc gefagte ©djtMnj* 
enbe fa^ren unb rettet pd^ o^ne baiSfetbe tn£^ ^av^, )t)obei 
pe t)om Saume ^erab }u 83oben fftOt. S)ie ^arfen^ 
fd^nedten bed SKeered, Harp a, Derfa^ren entfpred^enb ; 
ber gug ^at gegcn bad i^interenbc einen queren Slutpnud, 
tooburd^ bte fd^toad^e ©tcHc gebilbet totrb ; beim eitigen 5Rilt!s 
jug ind i^aud mtrb bad @nbe an bent [c^arfen aRiinbungd^^ 
faume abgefd^nitten. 

3)iefe ®elbpt)etpilmmerungen itjerben baburc^ nod^ iDcrt* 
DoHer fiir i^ren SePfter, ba^ in ben ineipen gfiHen ber 
Derloren gegongene Sieil roieber nad^tofid^P; bei ben ^d^eren 
3nfeften allerbingd nid^t nte^r, bei ben Drt^o}3teren nur in 
ber Sugenb, bei ben firebfen bagegen aUgemein. 3Reip wirb 
ber ©tum^jf burc^ ein 9?arbenl^Sutd^en gefd^toffen, untcr bent 
bie neue ©liebmaffe, juerp jufammengebrc^t, pd^ audbilbet. 
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um r^c^ ^^i ^^ nftc^fien ^Sutung normal )u fheden. 
Stbed^fenfd^mfinje mad^fen ivieiyer nad^, oft, tuenn bie alte 
®(^h)an}fpt$e nut l^alb burc^gettfTett koar, eine jtteite ba« 
neben. SDie SRoId^e ^aben em ^ol^iB SlegenerationiB^ 
term 5 gen, fo bag (^d^toanj, 93etne, Sugen Mteber fjtv^ 
gefleOt loerben. S(el^nlicl^ tfl'iS bet ben ©d^netfen, befonberd 
regenerationiSfd^tg jlnb Dtele Snneltben, namentlid^ bie 
9legenn)ftrmer, bie S^urbellarien, ^ol^pen unb 
^rotogoen. SDie Sd^inobermen ^aben Sutotomie 
unb ^Regeneration J. S:. in befonberS ^o^em Wla^e, 
©d^Iangenjierne, ©eeflerne ergeugen bie oerlorenen 
Srme toieber, i^olot^urten entleeren auf SReij burd^ 
Iram))f^afte ^ontraftionen ber mudluldfen i^aut hcS gange 
3ttnerc, inbem um baS SRauI ein SRig entftel^t ; bie ©l)napten 
gerfaHen entfpred^enb in eine Slnga^I ©tiidfe. SlUed lantt 
leid^t toieber erg^ingt nierben; ja t)on einer Op^iure iflber 
%aU befannt, bag eine 3[rmf))i^e bie ©d^eibe unb aOe 
ilbrigen 3(rme Miebererjeugte. %e^Iid^ ton einem ©ee|lem, 
Asterias tenuispina. 3)ennod^ erfd^eint biefer ffatt 
nur beS^alb fo auffSDig, toeil baS £ier auf einer getoiffen 
jiarren ^5^e ber Drganifation jiel^t. Sine 2teclbienfpecie8 
uer^dlt fld^ tt)ie eine $olot^urie. 93ei 9legenh)iirmern 
gen^gen oft einige 9linge jur ^erfleOung aHeS Uebrigen, ia 
bei ^urbellarien ift nod^ nid^t ein 3^^t^>tnbert|lel beS 
@angen nbtig gur 993teberergftngnng, aOerbingiS nid^t unter« 
fd^iebSlo« im gangen ^5rper, Dom ^b^er biffcrengierten 
SJorberenbe mftffen bie ©tMe gr5ger fein. ©ei Hydra 
liegt eine bef onbere frilflig tt)ir!enbe SRegeneration^gone 
Winter bem lentafcrtrange. ^rotogoen Dermfigen gtoor 
SSerlujle leid^t toett gu madden, ja ein tteineS ©tiidf eineS 
fompligierten 3nfufor« ergeugt ben gangen Umrig mit aOen 
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®etgeln unb 993tm))ern ivteber, aber bod^ ivirb nur bann etn 
IcbcnSffil^igcS Sicr gefd^affcw, toenn bcr loSgeriffcne S^cil em 
«crn|ift(f cnt^ficlt (f. Sb. I). 




Ofigur 16 Xiirbeaarienregeneration. 

A Sin Ziet mit Sd^nitt. B (Eitt hopptlUpfiQti %\tx, hai auB A ^eroor^^ 

grgangen ifl. C (Sin Zter mit brei f^r&gen (Einfi^nitten. Sd entRe^en atf ei 

neue ftopf^ (k) unb jh^ei neue Sc^manaenben s. 

ph Pharynx ober ©(l^Tunbtopf. 
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@m ©trubetmurm, ber Sdnge nac^ bid an ben 
©d^toOMj ^albicrt, fiinjMt^ ober burc^ cincn 9il^ (gig. 16, A), 
er^dtt, menn bie ©d^nttttSnber an ber Sereintgung gel^inbert 
ttjcrben, jtwei neue ^3pfe (B). SKad^cn loir fc^rfige ®ins 
fd^nitte (C), fo entflel^en, j[e nad^ ber Sitc^tung beiS ®d^nttteiS, 
neue ^5pfe unb ©d^roSnje. 

©anj 3le^nttc^eiB trttt aber felbfl noc^ bet ^nfelten 
unb Slmp^tbien etn bet ber ®u))erregeneratton. 
3)ie SQBunbfieHc on irgenb einem abfdftnltt einer ®^reraitfit 
lann }unSc^fl burd^ 93(ut Derl^eilen unb bann ju einer Um« 
bi(bung Slnfog geben. SBaS ^eraudnifid^fl, ifi etn Slbbilb bed 
ganjen biftalen Slbfd^nitted ber ©licbmoge, fo bag toir nid^t 
felten g. 85. ^fifer pnben niit Serboppelung eined Seined 
torn Semur ober oon ber Sibio on, njobei bad betreffenbc 
83afal|ludf einfad^ gefpalten ifi. S3ei ben Simp ^tb ten tfl 
bie gefeftntfigige Sludbilbung infofern obgeSubert, old in bent 
^ertjorfproffenben ©tumpf bie ntorp^ologifd^e Sfud* 
btlbung Don ber ^ertp^erie gegen bad Centrum 
fortfdbrettct, fo bog gunSd^fl ginger unb 3«^^«/ fp^t^^^ «P 
bie @d^en!el 2C. oudgebilbet loerben; bo^er mir iibergft^Itge 
Heine ?5ilge ober §finbe fd^einbor am SRumpf onfiften felten. 

®o erf Wren fic^ monc^e 2Rigbitbungen old einfo^e 
golgen ber itjic^tigen SRegenerotiondfroft. ®d^tt)ieriger aDer* 
bingd unb bid j|e$t nod^ foum oerfldnblid^ ftnb bie ^HUe, too 
bie Slegeneration nid^t K5rpertetle fc^offt, bie mon on btefer 
©telle ermorten f oUte, f onbcrn onbere. ® old^e $ e t e r o m o r« 
p^ofen finb nod^ Derfidnbtid^ ettoo bet einem ^^rotben« 
podf, tt)enn on ©telle einer SBurjcI ein ^olt)pen!3pf^en 
^etooriocid^fl ober umgete^rt, j[e nod^bem n)ir ben ^todf noc^ 
ber Smputotion orientieren. $ier ergiebt ftd^ bie ©eutung 
cben an§ ber ©tot!bi(bung , tt)o^ei fottjo^l ^ftpfd^en tote 
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SBurjel nur Derfc^tebene Ummanblungen anfangS gletd^er 3n* 
btt)tbuen barfieUen. Sd^te ^eterofnor^^ofen^ ^biiS^er 
ganj unDerfifinbltd^ ^ ftnb tvo^I in bet freten 3latnx nur aid 
teratologifd^e 99Ubungen unb nur in fe^r fiatler Se? 
fd^rSnfung angutrcffcn. ^icr^cr gc^firt bic fclbflDctflftnblid^ 
nid^t Icbcn^fa^igc SWigbilbung, too ein SRcgcnnjurm* 
fd^tDangenbe auS ber SBunbfldd^e nad^ Dorn ebenfaQS ein 
@d^)vanjenbe fpriegen Ifigt, anfiatt eineiS ^o))feiS, ober 
menu. baS ^o^jfcnbc ciner Hydra nad^ ^intcn unb untcn 
abemtalS ein ^opfenbe, a(fo einen SRunb ntit Sentafein 
treibt, merfroiirbige SluiSna^men Don ber fonfl ^errfd^enben 
^olaritftt. anbcrc ^cteromor<)^ofen , bie t)ieDeid^t aud^ 
au§ SRegenerationS^jrojeffen ftd^ ctfldren, betreffen ettoa einen 
@d^ntetterling, ber an ©telle eineiS SeineiS einen 
t^lilget ^at, ober einen £af d^enlrebiS, ber an ©teUe 
eined $Icopoben ein ©angbein trSgt unb gtoar ein 
©angbcin, ba5 nad^ feiner Drientierung ber anberen fifirper* 
pifte ange^5ren ntitgte. $ier ^anbelt fid^'iS mo^I ftberaQ nnt 
ungeorbnete SluSmiid^fe einer fonfl n^o^II^Stigen @rmerbung, 
beren jIRed^anil im einjelnen mir nod^ nid^t t)erf)e^en. 

SBenn im aDgcnteinen bic 9legenerationi8!raft urn fo 
jlSrler \% je jiingcr baS Sier unb j|e njeniger bifferenjiert 
bie ©ernebe, bann x\i'd nitftt eben t)crmunberlid^, bag fie biS auf 
baS eben gefurd^te @i juriidheid^t. ^n ber Z^at fann man 
bei Uielen Sieren (?lm<)^ibien , Sunilaten, ©d^nedten ic), 
tvenn baiS @i in 2, 4, 8 99(a{lomete gerf alien if!, bie eine 
§alfte megne^men (burd^ Srennen, ®infd^nilren — ober ber 
9?atur entfpred^enb burd^ ©c^iitteln)^ unb man erl^Mt boc^ 
nod^ einen gangen @mbtt)o unb })var auf bop))ette SESeife; 
entn^eber eS enttvidfelt fld^ erfl ein ^a(ber @m6rt)o, ber 
nad^trSglid^ bie anbere §5Ifte regeneriert, — ober bie eine 
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^rd^ungdfugel tetit fld^ metier, ate toenn ein gaitjed @t 
mfire unb (tefert einen Smbr^o t)on ^atber ®rd§e. 
®er (efetere SBeg l^at fid^ unter Umftanben big ju eraem 
©ntbr^o Uon Vs ®r5|e treiben laffcn, mxm er t)on nur einer 
gurd^ung^lugel cineS in ad^t ffllajlomerc jerlKlfteten 6ieS 
erjeuflt toutbe. §icr ifl unfer SJerJianbniS t)orteufi8 an cincr 
©renjeangelangt; benn, tvenn toir auf bet einen ®eite fe^en, 
bag jebe t^urd^ung^fugel burc^ toeitere j^tiiftung einen ganj 
beflimmten Slbfd^nitt bed S'6tp^x» liefert, bag a(fo ha» @t 
mofaifartig aufgebaut ift unb bie SBegna^nte eineiS 
Steind^enS ben notmenbigen Slu^faK eineS ^5rpertetld ^ur 
Solge ijat, fo bel^elfen mir nnS eben im untgefe^tten gad, 
mo mir einen ®ntbrt|o aug einem ^a(6en, Diertet, ad^tel @i 
^crt)orge^en fe^en, mit bcm Stotbegtiff bcr ^Regeneration. 
®a5 ©jperimenteDe f^at ober ^ier ^)raftif(i^en SBert, infofern 
ate ®ier, bie an ber DberflSc^e beS Djeang fd^meben, burd^ 
©turm unb SBeDen red^t mo^I in i^re einjelnen gurd^ungSs 
fugeln geteilt merben m5gen; in ber Zffat f^at man t^^iifc^e, 
^a(be Stenop^oren(art)en gefif^t. 

®d^(ie|Iic^ fei ^ier nod) einer eigentftntlid^en SSariabilitfit 
gebad^t, meld^e bie SluSfid^ten, ungttnflige 3a^rc, in benen 
ber Scjlanb einer Slrt lolal gefS^rbet merben fSnnte, im la* 
lenten 3«P«"^c gu iiberbauern er^5§t. Son t)ie(en 3n« 
feften (Statlmefpcn, ©pinner, ©c^mdrmer u. a.), 
Don benen bie ^uppcn in ber $Rcgel nad^ einem ©inter 
auSlried^en mflrben, marten einjetnc ba§ folgenbe, mand^e nod^ 
fpatere 3a^re ab, h\^ gum flebenten unb ad^ten. ®er Stuften 
biefeS „Ueb e rli eg euiS" filr bie ©r^altung ber ?lrt ifi ein* 
Icuc^tenb. 3)ie ^ieferngefpinjlblattmcfpc, Lyda 
pratensis, Ucgt ate &rDe ein biS gmei ^aijxt in ber (Srbe, 
e^e fie flc^ Derpuppt. 
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III. i$ort:)if(an5ttng. 

3)ic aDgcmcittcn ^rinjipien bcr gcfc^led^ttid^cn SScr* 
mc^rung fle^c 83b. I. @S ^anbdt ftd^ barum, glcid^c Duan* 
ttl&ten t)on Ketm))tai8ma unb juiar bie ^filfte beiS jeber fo« 
mattfd^en 3^Q^ gulommenben, burd^ bie 9tebuIttonStet(ung 
^albierten S^romatttiiS bet bet SSefrud^tung in einer (@iO 
3eQe ju Dereinen unb baburd^ n^ieber bie ^^ormalja^I ^erju^ 
fteden. (Ueber bie ntutnta|{i(i^e (Sntfie^ung biefer @in^ 
rit^tungen bei ben ^rotojoen f. u.) 3)ie Jeilung erfotgt 
mitotifd^ mit bem lomplijierten 2lp<)arate ber ^emfd^Ieifen, 
ber Sentrofomen, Sininfftben 2C. ®ie beiben niiteinanber 
Dereinigten ^eimpIaSnten ftnb einanber gleid^ ; ber 
Unterf^icb jmifd^en ®i unb ©permatogoon ifi nur fe* 
funbfir unb beru^t auf ^ilf^einrid^tungen , teite gur 
©id^erung bcr Sef rud^tung, teilS gur toeiteren 
2lu§bilbung ber t)ereinigten ^eimplaSmen. S^v 
(efeteren bienen 3) o 1 1 e r, bejm. 9?Q§rung$botter unb © d^ a I e 
bei? ®ie3, biefe^ njenn fie frii^ fcfl ifi, niit einer Oeffnung 
ober SWicropl)le filr ben ©intritt beS ©perinoiJ. ©d^ate 
unb Uereinigenbe Sinbentittel , metd^c bie ®ier gum Saic^ 
gufammenf(^Iie|en, \inh auf bem 8anbe Uortoiegenb ^art, 
im Staffer meid^, fd^teimig. 3)o(^ giebt eS aud^ genug 
Ijarte ©d^alen im SBaffer (Ouermfiuler, 9lunb* 
mfiuler, ^rofobrand^ien). Sim auffaDenbflen ifl t)iel« 
leid^t gallertiger gaidi) t)on ®p^emeriben unb ^^r 1)= 
ganiben, ha bod^ fonfl ben Snfellen fd^Ieimige ©efrete 
fremb finb. ®a5 ©permatojoon, t)on fel^r toed^felnber 
tJorm, flcDt in I^Sd^fler ®iffercngierung eine ?lrt lorpebo 
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Dor, mtt @pi6e unb SStberl^afen jum Sinbringen, mtt be« 
toegltd^er ©d^manjgeigel ober unbuUerenber SRembran jum 
SJortoart^bringcn. 5Kclfl trifft baiS ®i SJorfc^rungcn, urn 
bag ©inbringcn iibcrga^tigcr ©pcrmatogdcn (Poly- 
sperm ie) gu l^er^tttbent. @te befie^en bortotegenb in ber 
Ummanblung ber !3)ottero6erfI(id^e burd^ %6fd^etbuitg etneS 
©efrcteS, bad auf ben SReig ber Sefrud^tnng auStritt. Set 
Dielcn Sieren flnb beiberlei 3^«9W"9^P<^ffc iw ciw^^" 3"^*' 
t)tbnum Deretnigt. @oId^e S^i^ter ober ^ermap^ro^ 
btten finben fi(6 alS gelegentlid^e Slbnormitfit in alien 
®ru^)pen. 815 SJeifpiel feien bie ©d^inobermen angefill^tt. 
Son i^nen flnb aDe ©tinapten atoitterlg, Don o<)l^iuren Am- 
phiura squamata, Don ®eef)ernen Asterias gibbosa, biefe 
nod^ bagu bei 9ioiScoff unb San^uliS protanbrifd^, bet 9leapel 
nid^t. 3luiSnQl^nt5meife ftnben fid^ ^ermap^robtten bet As- 
sterias glacialis, Sphaerechinus granulans, Arbacia 
pustulosa, Strongylocentrotus lividus, alfo bei geuieinen 
©eeigetm Snx 31 e gel ttjirb bie Srfd^einung namentlid^ bei 
langfamen Sieren, urn bie Sefrud^tungSmal^rfd^einlid^Ieit 
auf bag 3)op<)eIte gu ftetgern. Unter ben 65Ienteratcn 
ijl g. 83. Hydra ein g^^ter, fowie aDe ©teno^j^oren; 
ferner atfe ^tattmiirnter, bie 9legenmUrnter, bie 
Sunifaten, unter ben SBetd^tteren aUt ^interfienter 
unb t^lof f enfftger, aUe Sungenf d^nedCen unb ntand^e 
SJorberfiemer, tut ©ii^waffer Valvata unb uian^e 
3(nt))unarien, int SReere ntand^e Samellarten u. a., 
unter ben J{rebfenDie(e Strripebien, unter ben f^ifd^en 
aW^jlne unb einige ©erranuSarten, unter ben Sm* 
p^ibien pnbet fld^ ant ©ierfiodf ber ^rBten ein SReft beg 
§obeng (fflibber'fd^eg Drgan). aSeiter^tnauf auf ber 
tierifd^en Seiter reid^t bie @rfd^einung nid^t. SEBo eg ben 
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t)crfd^icbettcn 3^itt^^i"^i^^^«ctt crfd^njcrt \\t, fid^ ju treffcn, 
tritt @e(6fl6efrud^tung ein, bet ^Utttoilrmern unb 
t)erborgcn lebcnben SRaublungcnfd^nctfen. SBic bci ben 
^flanjen, toirb 6ei ben tierifd^en g^i^tc^^n ^'c ©elbftbe* 
frud^tung jumeifl burd^ unglcid^jeitige Steifung ber 
©efd^Ied^tiSprobuTte erreid^t nnb jmar flnb bie meiften, n)te 
bie Sanblungenfd^ncden, ^)rotanbrifd^. 

3)ie ajefrnd^tung ijl entttjcber cine inner e^ raitSe* 
gattung ober Copula, obcr einc au^erc, toobei bie 
3eugungdf}offe nad^ ougen entleert toerben unb fid^ im SBaffer 
treffen, burd^ d^emotaftifd^e SReije Dereinigt. 3)ie Sugere 
99efrud^tung ifi augerorbentHd^ t)erbreitet, bet t)ielen 
©Slenteraten, bei ben meijlen (Sd^inobermen, bei 
t)ielen SBiirmern, bei ben 3Jiufd^e(n, ben S^itonen, 
bci ben alteriilmlid^en S5orber!iemern (ben meijien 3)ioto« 
carbicn), SEnnifaten, Sif^cn unb anuren 21m* 
p^ibicn. 83ei benjenigen unter i^nen, ttjetd^e innere fflrut* 
pflege trciben, o^ne einc eigentlid^e Segatlung, n)irb boi? 
©petma au^ bem Staffer ^ereingel^olt (^ereingejlrubclt), mic 
bei unferen ©ugttjaffcrmufd^cln. ®ic cntlecrten 
Seugungdfloffc fatten ftd^ t)erfd^ieben (ange S^it im 
SJaffer, bci ©ecigetn unb ^ateDcn flnb flc Dier ©tunbcn 
nad^ ber @ntleerung am befien fiir bie Sefrud^tung biSpontert, 
nad^ neun ©tunbcn fangen flc an, unbraud^bar ju merbcn. 
Die ©permolojoen l^alten fid^ urn fo ISnger, ic bid^ler ftc 
bag aBaffer crfiiDen, hjcgen ber mitabgefd^iebenen flc 
nS^rcnben ©cfrete. 

83ei ber inncren Sefrud^tung toirb entiucber baS 
©perma aliS t$(iiffigfeit iibertragcn ober aber in atfcrlei ^ier« 
lid^e ^apfe(n cingefd^(offcn, bie ©pcrmatopl^ore, bei t)ieten 
?ungcnfd|ncdfen, bei gnfeftcn, am lompligicrteflcn bei ©cp^alo* 
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))oben. ® ie @))ermatopl^ore mirb jut Stotmenbigf ett bet 
innerer 99efrud^tung auf bem Sanbe ol^ne Co- 
pula. 2)er mSnnlid^e @coIopenber f))tnnt etnige t^fiben 
iiber ben 93oben unb fe^t barauf eine runbUd^e @))ermatop^ore 
ab, bet tDetbltd^e fommt bann, um fte in feine $ult)a auf« 
jnnc^mcn. 3)afi (Scgenjlftdf bilben unfcrc SBaffcrmotd^c, 
bet benen bad SRdnnc^en eine fegelf5rmtge <S))ennato))]^ore 
abfegt, toeld^e boiS SBeibd^en in feine filoale autnimmt. ®en 
anbern ^ol bilben bic %xb\iie, bie jwar Segottung, 
abec dug ere S3efi'ud^tung jeigen. 2)ie le^tere ^at natilrlid^ 
im SBaffer jiatt, nur bei Stt^teS auf bem Sanbc inner* 
^alb bet ^interbeine. !lDie eigentlid^e Copula lann 
einfad^ burd^ Slneinanberlegen ber ®efd^Ie(^td5ffnungen 
erf olgen ober burc^ befonbere 99egattungiSorgane« 3n erflerem 
f^aUe l^ereinigen fid^ bie (fatten biiSmeilen burd^ ein ring« 
ffirniig abgefd^iebeneS ^autfefret; bei ber 8lalram)c 
i|l ed ein gummiartiger elafiifd^er @d^leimring, bei ben 
SRegenttJurmern tt)irb er t)om ® ftrtel ober Clitellum 
gebttbet. @onfi ftnb metfieniS bie ntfinnlid^en Snbmege ju 
einer einfad^en ober bo})^)e(len SRute umgebilbet, toobei bie 
t)er()Ieid^enbe Slnatomie bie gr5gten SSerfd^iebenl^eiten liefert. 
^Sufig n)erben aber nid^t bie @nbtoege felbfl jur @amen« 
ilbertragung benufet, fonbem freuibe Drgane burd^ 
t^unUioniSmed^fel in i^ren !3)ienfl gefleUt, bei ^5^eren RxcU 
fen ein ^aar Seine ncbjl einem gtoeiten ^aar gum 
©tilften, fi^nlid^ bei 'DiV(ot)oben unb jtoar bei Glo- 
meris Seine Uom §interenbe, bei ben Ubrigen auiJ 
ber Stfil^e beSSorberenbeS, ba^er bei ben lefeteren gormen 
SRfinnd^en unb SSieibc^en annfi^ernb J¥o))f gegen j^opf unb 
©d^manj gegen ©d^mang liegen, bei ©lomeriiS umgele^rt. 
®ie Duermfiuler bcnufeen SEeite ber fflaud^ftoffen 
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al8 ScgaltMngStocrfjcuge, Mc ©pinnen i^rc IBffcIartig urn* 
gctoonbclten it icfcrt after, bic SibcIIcnmannc^cn l^abcn 
®amentaf(^en am gtoeiten ^interleib^ring, bte 
Sorberf tenter ^aben balb einen ed^ten $entd, balb be« 
nu^en fie STette beiS aWantelranbed, balb tote unfere 
^alubttten, ben re^ten %iJiijlex. 99et ben (£e))^aIo« 
))oben toerben llrme gum $entd umgemanbelt , betm Dtel^ 
armigen Nautilus Derfdjmeljen einc Slnga^l gur SRute 
ober Spatha, bet ben 3^^tttentern bilbet ftd^ etn 
airnt urn, am pSrlflen bet Argonauta, ido biefer 
Hectocotylus anfangg in eincr fugligen ^autblafe fld^ 
aniegt, fpSter fret toirb, urn fid) bet ber 99egattung loiSju^ 
tdfen unb aB fc^etnbar felbfiSnbiger 9Burm in bie 3)?ante{« 
^d§(e beiS SSietbd^eniS etngubrtngen, toeld^e bie nietblic^e 
Deffnung enl^SIt. 

!lDie Vagina ober ©d^etbe beiS S93eibd^end ift 
natUrlid^ gemiffermagen ha^ 9{egatit) ober bie SRatrije filr 
baiS 99egattung§organ. Um ben partner jur Segattung an« 
juregen, ftnben ftd^ ^ftuftg, namentUd^ bei 3n)ittern, me^anifd^ 
toirlfame SReijbrgane, ©tilette, Styli bei SEurbel* 
larien, 8iebe5^)feile bei ©d^nedten. 

2)ie Copula felbfl, bie bei t)ielen Sieren, namentlid^ 
ber Sniitterfd^nedCen, ben l^5d^fien bramatlfd)en Sorgang in 
i^rem einf5rmigen ?eben barfieOt, ifl nad^ !3)auer unb an« 
beren Slebenumflfinben fel^r t)erfd^ieben. SBS^renb bie 3n« 
felten oft lange t)ereinigt bteiben, toirb bei ben ©pinnen 
bismetlen blifefd^neD \>qB ©pcrma abgefefet. SSiele 3nfe!ten 
ntac^en*^ im SI«ge (©iene, t)ie(e Sliegen, ©p^eme^' 
riben), 2RoIu!fen!rebfe augetM^ beS aBafferg am 
Ufer. aJei mandjen SCintenfif^en Iftmpfen bie ©e* 
fc^Iec^ter toitb miteinanber, njft^rcnb fie bet anberen regunggloS 

Qimxotfi, 9[lbr{6 bet eiotogie ber Xierf. II. 5 
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iiebcncinanber fifecn uiib ber l^cftofot^liricrlc 2(rm in bic 
^iemen^5^{e bed SQieibd^eniS eirtbrittgt. SRand^e t)onfii^reti 
ben ScgattungSaf t nur cittmal im Scbeit, ttjic bic 
mcijlcn 3«fcften, bci bencti fid^ nur fluStta^mgrtcife, toic 
6ei ben SBanber^eufc^recfen utib^ toie ei^ fc^eint, anij 
bet mand^en lang(ebigen j^dfetn. Copula unb (Siablage oft 
ioieber^olen !ann, anberc oft ^intereinanbcr(®<)innen, 
SRoubtiere^ 3^ittcrf(^nedtcn). Set mclerf ioiebcr^olt 
fic^ bie ajrunft gu gettjiffen Q^xien, ber Rummer g. 8. 
mirb aUe jtoet !3a^re fortpflangungiSfd^ig. (Sd^maro^er ^aben 
J. 3!. fel^r auffoDenbe SSer^filtniffe, 95ei bcm ®trongl)(iben 
Syngamus in ber Suftrb^re ber SSogel fi^t bad SKfinnd^en 
Irer ©efd^lcd^tSSffnung bed aScibd^end auf, gu unWdlid^er @^e 
t)erbunben, bei bem Sremotobcn 3)i<)Iojoott, Don ben 
fiiemen oieler ©u^njafferfifd^e, tjerbinben fic^ gttjei junge 
3:ierc (Diporpa) freujttjeife fiir ben SRejl bed ?ebend; 
bann etft toad^fen bie ©enitalorgone f;eran. 

^a^ ©perma gelangt entnjeber gleid^ in bie toeiblid^en 
Sttbtoege ober in eine befonbere Segottungdtafd^e (Recep- 
taculum), bei Nephelis foil ed in ®t)ermatop§oren 
auf ber ^aut obgefefet ujerben unb fld^ felbftftnbig felnen 
aCeg mitten burd^ bie ©etwebe l^inburd^ fud^en. 

aKerfnjtirbig ift bie ©igcntilmlid^Ieit \>eS 9le^d, ha^ 
jtoar gur ©ommerjeit in ber fflrunft bod (Si befrudfttet toirb, 
aber in faft unenttoidfeltcm 3«f^on^c Wd in ben ©pSt^erbfl 
tu^t. Sei eJIebermfiufen erfotgt bie Segattung im 
^erbp, SSefrud^tung unb (Sntmidtelung ober erji im fjrii^ia^r. 

S3er S^itts'^w if* Wc Sefrud^tung meifl eine 
gegenfeitige, bod^ f8nnen oud^ bei 95ofommato<)^oren 
fStmnftcn) mel^r 3«bit)ibuen gu einer ^ette gufommen* 
treten, tt>obei bod unterfle, begtt). Dorberfle, nur aid SBeibd^en, 
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baiS am anberen $ote nur al§ SRftnnd^en bteut, ^ic 3^if4^' 
glieber abet, aid SRfinnd^en unb SSietbcQen jugteid^. Sim 
mcrlmilrbigPcn ftnb too^t bic gSffc, tt)o (6ci S^ittent) bic erfic 
Seremigung noij nid^t bte Sefrud^tutig bet ®ter tm ©efolge 
^ot, fonbcrti too baS ©pcrma bed cincn Jicred erjl in eincn 
befonberen Sel^ftlter bed anberen gelangt, toetd^ed nun erfi 
befftl^igt totrb, mtt einem britten STtere erfolgretd^e ISegattung 
audjuiiben. @o foQ ed fern bet 91 eg entv lit mem unb 
beim SESatfifd^aad (Clione borealis). 

®te nngefd^led^tltd^e ffortpflanjung tSgt {id^ t)erfd^ieben 
anfnii))fen^ an bte gefc^led^tltd^e bte ^art^enogenefe ober 
Sungferngeburt, bet bet bad unbefrud^tete @t bad Sunge liefert. 
©ie iDirb felten (ober nie?) fo toeit gur aDeinigen Ser« 
nte^rungdart > bag bte SRftnnd^en unbefannt toftren; am 
nieipen bei ben ipi^ijllopoben, Hermannia, Apus :c.; 
fie toed^fett mit gefd^led^tlid^er Sermel^rung ab bet 9EBaffer« 
fI5^en^ mand^en SRufd^ellrebdd^en, 9{(ibertteren, 
StattUufen^ bet ben Stenen liefert fie lebtglid^ bie 
©rol^nen/ bet ©d^metterlingen unb ffllatttoefpen 
f ommt fie Dereinjelt t)or (^ f i) d^ e, © c i b e n f p i n n e r)." 3)a 
bei ben Stattlftufen bad @i tm SRuttertter metter genfi^rt 



1 92euerbingd tvirb bie bUl^er aid Qt[i^ett geltenbe 9«nnal^me, bie 
JBienenfdnigin Idnne bte @ier ani betn Receptaculam tvinifirlic^ Ibefriit^ten 
'unb XBeiac^en (ftdnigin unb ^cbeiter) ergeugen ober aber bie S3efru(^tun0 
unterlaffen unb Sro^neneier legen, Mieber in Bni^if^I Q^dogen. S^ielmel^T 
follen aUe (Sier befntc^tet n^erben, ba3 (Keid^Ied^t aber bur$ 5u6eie-<Sin« 
pffe, S^a^rung, berft^icbene Bettcn, Setrete (?) bejlimmt ttjetbcn. t)odi fd^eint 
bie dlteie ^uffaffung i^c {Rec^t au bel^aupten. 

• 9iut folc^en gocmen, bie gelcgentlit^ part^enogenetift^ ioerben, gelingt 
eS moH au(^ unbefrud^tete Sier bucc^ tned^anifc^e ober c^emifc^e IReije pr 
.(tnttvitfefung 5u biingen, toit bie beS (SeibenfpinnerS burc^ IBfirflen ober 
©d^toefelffiure. 
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tDtrb, ifl boiS le^tere lebenbtggebftrenbe jur 8(mme gettorben/ 
^ter fd^lie§t ftc^ bie $fibogette{td Don Sectbom^ien 
ober ©all mil (fen an^ bet bcnen bereitiS in ber Satire lounge 
etitflel^en. 3)!e Sungen freffen baS 3nnere ber 2Rutter auS, 
fo gut tt)ic bet ben ®t)oroc^ften ber Patttoilrnier (f. u.> 
Stod^ toelter ttJirb bie Serme^ung gurflrfDerlegt, toenn bereitS 
bad (Si ate foId^eiS fic^ in t)iele teilt, tvie bet ber ©d^Iupf^ 
iDefpe Encyrtus, toetd^e ©d^ntetlerlingiSeier je mit etnem (£i 
belegt, boiS aber l?tele Sart)en ttefert. SDlan fann too^I aud^ 
Lumbricus trapezoides ^ier anrei^en, beffen (Si fld^ ju 
jn^ei Smbr^onen entnitdCelt. 

SfnbererfettiS ^at man n^o^l bie ungefc^led^tltd^e Sort' 
pflangung aud^ an bie 8legeneration ongefc^Ioffen. iBie ba 
Derlcren gegangene Sietle Dont DrganiiSntuiS mieber erfe^l 
n)erben, fo t)erm5gen ebenfo neue gebilbet }u merben, bie aid 
befonbere 3nbit)ibuen enttoeber mit ber 3)?ulter tm 3ufammen« 
^ange bleiben unb einen ® t o d( bilben ober fid^ (odUfen. 
3erlegt fld^ bad Sier in annfi^ernb gteid^e Seile, fo f))rtd^t 
man t)on Sietlung, flnb bie neuen Snbioibnen Keiner, ton 
Anofpnng. STeilung unb ^of))ung lommt bereitd bet 
^rotojoen Dor, inbem ftc^ juerfl ber j^em enlf))re(^enb 
jertegt (iJig. 17). ©ternforalten Dermel^ren fld^ burd^ 

1 92euerbingS ifl ouf rcperimfntellein XBrge $ait(rnoaenefe Ieb{gli(6 ber 
m&nnl{(feen (f lemente belannt getvorben, inbem man lernlofe (f iflficfe bffrut^tete 
unb 5UC (Smmicfelung brac^te. Vtan l^at fte nVterogouie" genannt; bei Set* 
igein, XBiirmern (Lancia conchilega), 2)entaiium. Sermenbet man babei baS 
Spcrma einer anbere n 9lrt, alf ber, me((^er baS (Siflflct entflammt, bann jeigen 
bie Sarben lebigli^ bie (ftgenfd^aften bed SateiS. ^aAtx&Qlidi mirb babei 
bie noimale S^romofon-.enaabl mieber bergefleUt. fBon praltifdjer )Bebeutung 
id^eint ber gfall su fein, meiin fic^ gfrofc^Iurcbe bon berfc^iebenen bitten ober 
0attungen brgatten. Qn ben meipen gAIIen gr^en bie Sarben balb su 
(Brunbe. CBenn fie flc^ aber entmideln, fc^iagen fte febiglid^ na(6 bem Safer. 
XBabri(%einli(^ gel^en babei bie meibiid^en Sbromofomen su 0runbe, mftl^renb 
bie mftnnli(^en fi<4 part§enogenettf(^ enttoictrln. 
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pen, aWooSticrd^en, @ec* 
fd^etbenunbSeetBnnd^en 
(Salpa, Doliolum) burd^ 
^noft)ung. S)ic fcg^aften 
Sr5ojoen,©cefd^cibcn, ?oI^t)en 
btlbenoftSSutielaudUufer 
ober ©totonen, Don benen 
bte jungen Anof))en ^ett)or« 
fproffctt. 3)ic ©tatobUjien 
bcr Srt|Ojocn unb bic Qemmulae 
ber ©d^mftmme finb gefd^ii^te 
ISrutfnofpen in bef onberer S[n« 
))afrung an ha» ©ilgwaffet 
(f. 0, VI). »ci 2Kcbttfcn gc^t 
bte feg^afte ))o(9potbe 3ugenb:> 
form, ba§ Scyphostoma, 
ofteineOtterteHungober@tro.g^^„^„ spirochona gemmipara 

b i I a 1 1 n etn , f O ba^ bie @te{n tjon ben fttemen be« Gammarus 

«nofpen toie laffen ineinanber p^^*^ p^ecinom, nftem. ®er ftem 

f/ *. -•- « c p c. ber ftnofpe ftammt Don bcm ber TOutter 

gefd^Qd^telt flnb, toorauf bte 

oberfle ^ofpe fld^ Iod(5fi unb gurDuaHeumtoanbelt^bann bte 
nfid^pe u. f . f . (3ig. 18). Sle^nlid^ ifl'S beim 53 a n b to u r m ! o ») f 
ober ber Scolex, bte unauiSgefegt an t^rem @nbe^ 
b. 1^. am Slnfange bcr ®(tebetlette, neue ©lieber l^ert)ors 
f))roffen I5gt unb burc^ Stnfd^nurung abgltebert. !3)te 
bor^erge^enbe ebenfalld ungefc^tec^tlid^e feneration, ber 
Stafentourm ober bic fftnne, (fi§t burd^ ^nofpung einen ober 
me^rere ^5pfe entfle^en (Cysticercus) ober erjl SEod^terblafen 
unb an biefen ft5pfe (Echinococcus). S3ei t)telen 8(nne« 
liben (g. 83. 5Rai«) unb Jurbellatien (j. 83. Mi- 
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crostoma) evfolgt etne regefoed^te XeKung, fo ha% etma in 
bcr aWittc bc« S^icrcg ein ncuer Sop\ angclcgt Iji. 3)obcl 
ffinncn (gig. 19) in ben bcibcn ^atftcn \ijon wicbcr neite 
Seitu«g§Unicn Dor^atibcn fein, fo bag bereitS bic @n(cl* 




gftgur 18. @nth)i({eIunQ bee O^renqualle Aurelia aurita. 
a gfreif(^ttJtmmenbe flattje (Planula), b jJcftflUenbec ^ol^p, in bfn p* bic 
Sarbe bertt)anbe(t tat, c ber $olQ)), tveiter entmictelt, d ungefc^Irc^tlic^e 
Scrmel^runfl bcr ^ol^pen (Scyphostoma) burt^ ©Irobifation, e Strobila, 
bon ber ftc^ bie meifien borberen (Sllieber bereits ToiSgfl5fi taUn, f eine ber 
iunflen DuoIIen (Ephyra), g bie crttjocftfcnen Ouallen. a — f bergrSgertc, 
g tiertleinert 

generation matliert ijl, in biefen bic Urenlelgcncralion. 3^ 
6ei ®t)Ui^*?lrten fommt cine feitlid^c ^nofpung t)or 
(gig. 20 u. 21), toobei bic aBilrmer t)ercinigt Mciben , f o bng cin 
t)erjtocigter, i)ieII8^)figer SBurm obcr 333urmjlo(f cntflc^t, bcr 
ben tab^rint^ifd^cn $5^Iungcn bed t)on i§m bctoo^ntcn 
©d^njammed cnlfprid^t, bad einjigc 95eifpic( Don ©todtbitbung 
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bci mctomcren licrcn, Sa titan 
fann bie aWctatnerie felbjt 
al§ Solgc Don ^nofpcnbilbung 
betrac^tcn, tt)ic bcnn bci^Slnnc* 
Uben unb nod^ bci 2:au(cnb* 
fiigcrn flc^ nod^ langc nadf bcm 
auSfricd^en au8 bem ®i jntmcr 
ncuc ©egmente (obcr flnofpen) 
anlegen, balb ant ^intcrenbc, 
balb t)or i^m. 3nbcm nac^ 
bcm ^ring'H) bcr SlrbcitStcitung 
bic cinjclncn Scgntcntc t)er*i 
fc^tcbcnc SScrric^tungcn . iibct* 
nc^mctt unb fidjiCnifprcd^cnb 
untgcfialten, cntjlc^t bcr^5^crc 
Drganii^ntuS. 

©t5dtc nicbcrcr Drbnung 
^abcn;oft S^nttd^c 2)tffcrcn» 
jicrungbcrcingclncnSnbtoibucn, 
fie toctbcn <)oIt|mor<)^, bci 
ben@d^it)imnH)olt)<)en ober 
©ip^onop^orcn wcrbcn 
bic Dcrfd^iebcncn Sicrc cntwcbcr 
gu ©d^ttjintntglocfcn, ober 
ju 2Wagcnpolt)<)cn,^ obcr 
gu aBc^rpotqpen ntit 83at« 
tericn Don yteffclfapfetn, obcr 
ju ®cf4lcd^t5poIl)>cn, 
bic filr bicgort))fIanjuitgforgen; 
bci tttartncn 93 r t) o g o en (gig. 
22) ^abcn tuir au^cr'bcn ^rcg* 
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SfiguT 20. Syllis ramosa, $oI)}(^&t au8 einem @(^toamm. 
$unltiert bet Sarin. 




mqvn 81. Syllis ramosa. IBorberenbe fined loSgelOflten, freifc^Mimntenben, 
meiblit^en d^semplaris, mit (i^iecn eifaat. 
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inbbibiien ttod^ Db ice Hen ffir 
bte $erme^rung , geierfd^nobel' 
artige S[t)tcutarten jum @r* 
faffcn t)Ott Scute, Vibracula 
jur SBafferbeioegung. 

2)ie ungefc^Iec^tltd^ t^ort^flon^ 
jmtg ttirb tmmer ttteber abgeUft 
Don bcr gefd^Icd^tUc^cn. 3cne iji 
Solge gUn|ltger unb gleid^mftgiger 
SBad^iStuntdbebmgungeti, btefe trttt 
in i^r Sled^t, too ©d^iotertgletten 
iu fibertoinben finb. 3)od^ lanti 
and^ bei ber gefd^led^tlid^en 
mand^erlei Sariatton eintreten. 

9ei ber ^eterogonte toed^feln 
t)erf(i^tebene gefd^Ied^ttic^e Sfotmen, 
bie man frft^er filr oerfd^iebene 
Xiere nal^m, bie abet nut oer< 
f^ebenen Sebengbebingungen ent* ^^^^^ ,, ^^„ ^^^^„^^ ^^^^^^^^ 
fpred^en, mitcinanbcr ab; bieR h a b- (Baguia), ^oi^morp^. a siormaic 
donemanigrovenosu m,n)e(dbe Sn^itttbuen, b Ubiculorlen, 
tn bcr grofc^lungc fc^moroftt, gnbioibuen. 

gc^Brl ju ciner freUcbenben 
Khabditis, cbcnfo bic im ^axm bciS SRcnfd^cn fd^maro^enbc 
unb bie Siunnetfrant^eit bewirf cnbe Anguillulaintesti- 
nalis gur freicn A. stereo rails, bie trilgc Sobcnform 
Nereis gu bent cicgantcn ©d^toimmcr Heteronereis, 
alfo iRcmatobcn unb Hnncltbcn. Uni) ber @aifon« 
bimorp^ id mud (f. fdh. I) ISgt fic^ l^tcr anrci^en. 

)8ci ber Siffogonte toirb bodfclbc S^tbioibuum auf cinem 
{ugenbttc^n Sart)cnjufianbc unb \p^itx nod^matt xiadf boQ* 
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enbetet ®nttt)t(fe(ung gefc^Ied^tiSreif, fo bie ju ben (obaten 
Stenop^oten ge^5ttge Bolinia. 

Iropifc^e S35ftrmc bcfc^Ieunigt bci Dielen S^ieren bic gc:» 
fc^Iec^tltc^e iRetfe. Umgefe^rt fann bie SntiDtdelung 
ge^emmt tverben^ fo bog SarDenc^ataftere ungeto5§nli(^ 
(onge beibe^alten tverben. ©old^e 9teotetite jetgen unfere 
Xmp^ibten, bie bet furgen ®ommern ober fonfl t)er§tnbett, 
bag SBaffer ju Dcrloffeti , me^rere Sa^re lang Ouop^)en 
Hciben, Kienicn be^alten u. bergt. (f. 83b. T). S)erattigc 
?art)en !8nnen 6ei 5D?oIc^en unter Umpatiben gefd^lec^tSreif 
merben unb ftc^ f ortpflongen. © o i jl ber 81 j o I o 1 1, © i r e b o tt, 
etn ^temeninolc^, ber ftd^ regelred^t aU folc^et t)erme^rt. 
®e(egenllic^ aber mad^t ein ©tiitf bie SSettBanblung hnxij, 
ge^t aufS ?anb unb tt)irb ju cinem ©rbmolc^, Ambly- 
stoma. S)te ed)ten ^temenmold^e, $erennt« 
branc^iaten, Dim, bcrbanlen i^re Sntjie^ung fold^er 
9?eotenie. 

83ei Dielen Siercn tued^feln gefd^Iec^tUc^e unb paxiffeno^ 
genettfc^e potmen miteinanber ob, eS entfte^t ®enerationd« 
med^fel. 

»ei ben Slatttaufen tjl bie gefc^Ied^ttic^e gorm 
jumcifl geflftgclt, bic part^enogenetifc^e (f. o.) mcijl unge* 
flilgelt. Sei ber SReblauS (Phylloxera) pflonjen fiel^ 
ungeflilgelte SBcibc^en ben ©omuiei* fiber on ben SBurgetn 
nic^t burd^ 3wn9C, fonbern burd^ ®ier fort. Sm @J)St* 
fommer fommen geflilgelte SBeibc^en an bie Dberftft^e, fic 
(egen groge unb fleine ®ier^ barouiS entfie^en SBeibc^en unb 
aWSnnc^en, beibe !tein, o^ne 5D?unb unb S)arm, balb ju 
@runbe ge^enb. (Sin befruc^teteiS @i toirb an bie iRinbe ab^ 
gelegt. ®er SBec^fet tt)irb bei anberen Slrten g. X. nodf 
fomplijierter 



Set 9lftbertteren unb ^d^t^^bten tote bet ben 
3)ap^ntben merben port^enogenettfc^ ®ommer« obet 
©ttbitaneier erjeugt, bie meijl inner^alb ber abutter ouf» 
geamtnt toetben. 3" befitmmten 3etten enlfle^en ©efd^Ied^tS^ 
ttere^ bie befrud^tete 2)atter« obet l^atenjetet erjeugen. 
99et ben 9l8bertteren erjeugen getotffe SBetbd^en lauter 
3Rfinn<i^en (^rr^enotofte), anbete lauter SBetbd^en 
(S^el^tolie). a3et ben SDap^ntben tfl bet SSkd^fel 
jttJif c^en ^art^enogenef e unb S)auer:^® Ibilbung (mit Ephippium) 
in t)etf(i^iebener SQSeife c^fHfd^ georbnet^ j[e nad^ ben Vim* 
(lilnben. ^ot^ic^iftifc^ flnb gormen, ttjeld^e in ffeinen, 
leid^t auiStrodnenben $fil^en leben^ mie Moina. ^iet 
fotgen auf bie part^enogenetifd^e t^orm, bie avS bent 2)atteret 
^t)orgegangen i^, balb toieber bie @(efd^led^tdformen/ fo bag 
in etnigen SBod^en etn S^Ilud oollenbet ifl unb in einent 
©omnter fld^ eine Slngal^I t)on Sullen tt)ieber§oIen I5nnen. 
Xeid^^ bie int SBintet jufrieten^ ^aben tormiegenb ntono^ 
c^Ilifd^e Sotnten, mo nut int^etbft !iDauer< obet SBinter^ 
eiet erjeugt n)etben. 3n gro|en 93tnnenfeen lontmen ac^< 
Ilifd^e baju, bie rein part^enogenetifd^ bleiben. 

Unter ben 2Rantettieten finben flc^ aHettei ^ompli* 
lationen. 2)ie Sldcibien er^eugen aui8 ben Sietn ftei« 
fc^mimmenbe SavDen. 2)urd^ ungefc^lec^tlid^e $$erme^tung 
bilben Diete ©tbde, oft, loie bie Sotr^tliben, in regel* 
red^ter ©ruppierung; bie ©injettiete erjeugen tt)ieber SarDen. 
99ei ben ^^rofomen entflel^t and bent ®i ein (Smbtt)o, 
bet fid^ in Diet teiCt, urn einen gemeinfamen ^(oafentaunt 
georbnet. ®o mitb bie ©tuppe geboren. S)ttrd^ Jhtofpen 
an befiimntter ©telle iebed ^^^bidibuumiS fd^ieben fld^ neue 
ein, biiS bet gtoge flfeuetjapfen ju ftonbe fontntt. 2)urd^ 
gefd^ted^tlid^e'iProbuftion beteinjetnentoitb bet ^teiiSgefc^loffen. 
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Sei ben ® alp en ge^t and bem ®t etne ungefd^led^tUd^e 
(Sinjelfalpe f)tt\)ox, bie an einem Dentralen ^etmflod fort« 
tD^i^renb jjunge ^ert)orfproffen U^i, bie gruppenmeife a6geI5{l 
toerben unb enttt)eber atS Setten (§. S. 8 alp a africana) 
ober in einem iRinge (S. pinna t a) jufammen^aften. S)iefe 
erjeugen auS einem beftud^teten ®i n)iebet: bie anbere ijorm. 
Sei ben ©eetdnnc^en, Doliolum, toirb bie ®nt* 
tt)tdelung baburd^ lomplijiert, bag bie 9(mme an einem fteim« 
\tod, ber ^ier ate SJerlftngernng beS ^interenbeS erfc^eint, 
nid^t ©efd^Iec^tStiere erjeugt, fonbern eine jweite Slmmen* 
form, bie enbUd^ bie gefd^Ied^tlic^e (generation l^erDorbringt. 
2)ie Unterfc^iebe ber ©enerationen liegen leite in ber ©rdge, 
teite in ber Slnga^l ber SD^udlelreifen. 

S3ei ben ^^broibpol^pen fe^en n)ir l^ftuftg an fe{t« 
fifeenben ©iSden bie fK^ loSlSfenben OuaHen ^erDorfproffen, 
ein SBec^fel, and bem nad^ beiben @eiten S3eretnfad^ungen 
entfle^en fSnnen, nSmlic^ ^ol^pen, beren ®ier tt)teber ^ol^pen 
geben, unb CuaQen, beren Sier n)ieber Duallen geben. 3lte 
Seifpiet eine^ lomplijierten S^IluiS t)on Sertoanblung unb 
®eneration8tt)ec^fet fonn Aurelia anrita, bie D^ren* 
qua lie, gelten (gig. 18). 2Iu5 bem ®i mirb eine frei* 
fc^wimmenbe Iftnglid^e SarDe, bie Plan u la, fie fefet fic^ 
fefl unb ttjirb ju bem pot^penliaften Scyphostoma; bad 
giebt ate Strobila burd^ ungefc^lec^tlic^e $$erme^rung (f. o.) 
junge OuaHen ab, bie Ephyra. SDiefe Dertoanbein fld^ 
enblic^ in bie Aurelia. Unter ben ^ol^c^dten ^enfc^t 
eine jiemlic^e SRannigfaltigfeit, bie barauf ^inauiSlfiuft, got« 
men, bie ganj ober na^eju feg^aft flnb, burc^ bemeglic^e ju 
erfefeen gur auSbreitung ber Srut. @. oben Nereis unb 
Heteronereis. S)ie S y 1 1 i s r a m o s a (f . o.) I5fl gef d^lec^t« 
lic^e @d^n)immformen ab (gig, 21). 93ei bem 9{5^renn)urm 
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Dodecaceria (gig. 23, A) fommcn nod^ jtuei otiberc 
potmen \)ox, etne. Me Dortreffltd^ fc^mimmt (^ig. 23, B) 
unb etne, meld^e jmifc^en betben bie SOtttte ^d(t. Xtole 
SQiiirmet o^ne 3^ugungi8{toffe btlben nad^^er anbenSgeftoItete 




giguc 28. Dodecaceria concharum. A, Seffile rfocnt, in Italfgeflfinen 

obet atoifi^en ftaltCagen le&enb. B. f^reift^ioimmeiibe Sform. 

f Sfii^ter, k ftiemen. 



78 



gfortt)frattptt9- 



e p 1 1 f e Slbfc^nitte avS mit ^cugungdfioffen^ 93et E u n i c e 
viridis, bic tit gcringer Sticfc ait ben ®amoa«3nfrfn tin 
JJoraHcnfal! kbt, tocrben bicfc cpilofcn ©licbcr ju bepimintcr 
3ettfret (f. 93b. I) utib Iretben ali8 ^aloloiDurm tm 
aOSajfcr an bcr Dberfiad^e (gig. 24). ^kx gc^en jlnofpung, ^ott|* 
mox)fi)iBmnS, i^eterogonie unb mljl anij ©enerattondiDec^fel 
bur^etnanber. 




0ri9ur 24. Eunice viridis. a oon bee atoTen t^orberen $&Ifte, e tpitoU 
^inter^AIftf, bie fi(^ loSIOft unb aid ^aloTotourm fortf(^n)immt. 



Untet ben $tattn)ilrmern ^8ngt bet ©enerationiS^ 
med^fel meifl mit bent ^atafitidntud jufamnten. SD^and^e 
S)iflomeen pflanjen ftd^ birelt fott, anbere mit Demicfettem 
©c^idfal. SuiS bem burc^ ben SRegen in5 SBaffer gefpMtcn 
@i rnirb eine 6en)imperte Sam (Miracidium), bie flc^ in 
eine SBafferfc^netfe einbo^rt. $ier Demanbelt fie flc^ in eine 
9lebie mit SWunb unb SDarm, ober in eine ©poroc^fle* 



1 ®oI(^en 6)}orocQften gteic^en mand^e ^Parafiten fd^Irc^t^in, nomentUc^ 
bie2)ic^emiben unb Ort^oneftiben, (Anglic^e Xieci^en, bie avA einem 
®))itl^el unb einigen obec nur f inf r 3nnf naeOe UMtn. SRan ^at fie mit einem 
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o^nc foldften. ©iefc Srutfc^Ifiuc^c crgcugcn im ^nncrn, un* 
gefd^led^tlt^ enUveber aid ®r ogam men erfl noc^maliS 
Srutfc^Wud^ ober glctc^ eercarien, b. ^. jungc SBfirmc^en, 
bic mit einem cticrgifc^cn SRuberfd^ttrattj auggcflottet fmb. 
®ie bo^ren flr^ in anbcre aSBaffertierc cin, mit bencn fie in 
ben bepnittDen SBirt gelangen. ipier nc^men fie bie enb« 
gillttge f^orm an unb Derme^ren ftc^ gefc^led^tlid^ burc^ @ier, 
bic mit bcm ^ot bc3 SBirtiS obgc^en. 

9ei ben 99anbtt)iirmern flnb bie Ioi8geI5{ten ©lieber 
bie ©efd^Ied^tiStiere^ burc^ beren S^^W ^'^^ tn^if^ unbefrud^^ 
leten ®ier frei trerben. @ie liefern einen fed^S^afigen 
®mbri|o, bev, in ben ric^tigen S^if^^^^i^* flrfflwflt/ M 
burc^ beffen 3>atm bo^tt, urn in beftimmten Organen jum 
SBtofenmnrm, Cysticercus ober Echinococcus (f. o.) ju 
njerben. Sn einem neuen SBirt Wgt bet bon biefer ginne 
erjeugte Sanbtourmfopf, bet fic^ in ber SDannttanb befeftigt, 
ate Scolex am (£nbe bie ©lieber l^ert)orf))roffen (f. o.). 

SDie Xngal^I ber @ier ifi im adgemeinen umgefe(}rt 
<)roportional ben Hnforberungen, bie feine SSerforgung (®olter, 
S3rutpflege jc.) on bie 2Rnlter jleHt. 

3flr bie ©efc^lec^tSbejUimmung beS 3ungen, ob mannlid^ 
ober tt)eiblic^, laffen flcf) biS^er feine aHgemein gilltigen Sflegein 
oufjleHen. ©ie nnb ba fommt bie ®rnfi^rung (f. Sb. I), 
bie Sefruc^tung, bie Sa^reSgeit in Stage, boc^ in fe^r t)ers 
fd^iebener Slnpaffung. S3eim ©iirteltier ge^5ren aKe Sungen 
eineiS SQSurfeiS; bie allerbingS jufommen in einer (Si^aut 
Pedfen, fletS bemfelben ®efc^ted^te an. Sei ben S}5geln 



^aar fteilebcnbcn JVormcn, Don bercn" Organifation (i(^ aud^ fclne rtcitevc 
ftpmplilation nad^toeifen lieg, a\i bag fte aud BeKpIatten beftelgen, ardSffefo^ 
30 en aufastmengefagt unb a^oifd^en $roto< unb SRetasben elngefd^oben, ein 
nod^ Siemlit^ unflareS StapiteX. 
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ubertoicflcn unter ben Sungcn bie aK8mtd^eit. — 5)a bei 
ben ftaatenbilbenben Snfef ten nur n)enige SBeibd^ett; bie 
^dnigtnnen, gefd^led^tlic^ t)olI entroicfelt merben, fo flnb bie 
Tl^nnijtn in augerorbentlic^er Ueberjo^l Dor^anben, tooi^ 
fld^ namentlid^ beim $od^}eitiSfIug t)orteil^aft geltenb mat^t. 
2)enn n)enn bie @c^aren t)on infeltenfreffenben Sogein t>ers 
folgt unb begimtert merben, bann fleigen bie auSfic^ten, bag 
bie menigen begatteten SEBeibc^en bet Setnid^tung entrinnen. 
3Rit bet gefc^ted^tlid^en t^ortpflanjung ^8ngt eine anbere 
2)ifferen}ierung jufammen^ bie man ol9 fe^neOen Simor* 
pf)idmn» bejeid^net. ®ie bern^t in Unterfc^ieben, bie mit 
ben ©efc^led^tiSwetfjeugen bireft ntd)tS gu t^un ^aben. ^n 
ben meiften t^SQen geigen bie iDtftnnc^en, bie fitr bie 
3iungen n)eniger aufjubringen §aben, auSgefptod^enere Silbutig 
unb fc^reiten in bet p^^logenetifd^en Sntmidelung t)oran 
(®efefc ber mdnnUd^en ^rftponbcronj). 3^ crftct 
!2inie ftnb fie burd^ ®r5ge audgegeic^net. SDod^ giebt ^ 
3(udna^men. 93ei ben SRaubt)5geIn ifl \>a§ SBeibd^en 
gr5ger^ mit flarfer 3)iffereng bei ben flaatenbilbetiben 
!3nfelten unb bei ben ©ptnnen, ba ^iet alletn bod 
SBeibd^en gu fpinnen pflegt. @elten, xok bei bet 
S35afferf pinne, Argyroneta, ijl ber Unterfc^icb \)cr* 
mifc^t; biiSweilen tverben bie 3R&nnd^en gu ttyai^xm 3^erg< 
mftnnc^en^ bie nod^ bagu in ber Ueberga^l t>or^anben fein 
milffen, ba fie baS SHJeibd^en mit i^rem encrgif^en Sflaub* 
tiematureQ bei i§ren SiebeiSmerbungen oft aid 83eute be^ 
trad^tet unb tiergel^rt. SBei Bonellia flellt had SD^dntid^en cin 
gang fleined SBilrmd^en bar, bad in ben ©efAlec^tdmegen 
bed Sliefenmeibed fd^maro^t; ebenfo l^aben manege <Rrebfe/ 
befonberd 9tanfenf^ger; aud^ ^ermap^robitif({)e, unb bie 
SRotototien Sw^^gwi^nnc^cn. 
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Oft ifl ha& Tllinni)tn fldrler, iDte beim ©tier 
unb $trfd^. S^m fommen aOein SBaffen ju mte ®e« 
toetl^e^ $5nter, ^a^uenfporn^ ber ©pom am S3eitt 
beS tn&nnltd^cn Omithorhynchus, bcr terWngcrte 
Unterltefer hcS mftnnltd^en Sad^feiS (^afenlac^iS), bte 
grogcn Obcrfiefcr bcim ^irfdftlilfcr, cine gr5gcre ©d^crc 
bei mand^en ^abbeti, tauter SRittel tm Sampfe mit Steben^ 
bul^lern. (Seim 9tenntter l^at anij bad SBetbc^en ein 
®ettiet§^ metl biefed, burd^ %VLXihioxt^totii\tl , jur ®d^nee< 
fd^aufel gett)orben ijl unb auc^ ber S(ugenfprog eine @c^aufet 
befommen l^at.) 

Sefonbere Studgeic^nungen ber Wl^nni^tn finb etnia: 
bte SR&l^ne htB 2itozn, ber Sart beiS ^i^^cniodB 
unb ©ataniSaffen, ia^ ^rad^tgefteber tteler S9gel 
tm ^od^jettiSfleib^ befonberiS reic^ bet ben in ^ol^gamie 
lebenben ^ii^nern mit t^ren ^autlappen unb 9iofen, 
n)o bte S(rt burd^ ben Serlufl einer Slngo^l 3R8nnc^en feinen 
©d^aben erieibet, hc^ ^oc^gettisneib ber (Sc^fen, j. S3. baiS 
leb^afte ®riln ber iDtdnnd^en t>on Lacerta agilis im 
gril^ia^r, grSgerer ^opff d^mudt bei manc^en mSnnlic^en 
(S^amftleond, berftamm ber 3Ro(c^e nebfl lebj^aften^drben, 
bunte ^od^jeitSlleiber t)on g if (^ en (©tickling, fflttier* 
ling), toarjige SBuc^erungen bei anberen (©ti^iriniben), 
ber Sefafe ber ^interbeine bei Sepibofiren mit einem 
bidtcn S3art liemenartiger gSben, fd^Snere 9Wannd^en bei Dielen 
©d^metterlingen (Slurorafalter :c.) bie $5rner Dieler 
SomeUicornier' — SKittcI im 3ntereffe ber ®^6n^ 
^eitiSlonf urrenj '. 



> Db frelUtft bie tounberlid&cn ^firnet an ©tirn unb ^ot^orog bcr Sa* 
memcorniet telttltdj Don bcm oft^ciifd^en Sinn, bcr «Beib(ften ab^dngcn obcr 
nit^t bloB al» «u8tDft(^fc gclten mfljfcn. In bcnen ber t)om SBcibc^cn aur 

©imrot^, «bri6 ber ©iologie ber Xicre 11. 6 
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ubertotegen unter ben l^ungeti bie SOt&nnd^en. — 3)q iei 
ben flaatenbtlbenben Snfeften nur toenige SBeibc^en, bie 
^5ntgtnnen, ge[d^led^tltc^ t)olI entroicfelt merben^ fo finb bie 
Tl&nn6)^n in augerotbentlic^er Ueberjo^l Dor^anben^ m^ 
fid^ nomentUc^ beim $od|}eitiSfIug t)orteil^aft geltenb mod^t. 
SDenn h)enn bie @d^aren Don infeltenfreffenben Sdgeln Der^ 
folgt unb begimtert werben, bann fleigen bie SfuSflc^ten, ba| 
bie menigen begatteten SBeibc^en bet SJernid^tung enttinnen. 
3Rit bet gefc^tec^tU^en f^ortpflanjung ^dngt eine anbere 
2)ifferenjterung jufammen, bie man alig fe^neOen Simor* 
pffi^mn^ bejeid^net. @ie beru^t in Unterfc^ieben^ bie ntit 
ben ®efd^led^ti8tt)erl}eugen bireft ntd)tS jn 4un ^aben. 3n 
ben meifien SdQen geigen bie 3Jl ^nni^en, bie filr bie 
3ungen iDeniger aufjubtingen ^aben, auSgefptoc^enere Silbung 
nnb fc^reiten in ber p^^logenettfd^en (Sntmidelung totan 
(®efe^ bet mdnnlic^en ^rdponbetang). 3n erfiet 
Sinie finb fie butd^ ®t5ge audgejeic^net. SDod^ giebt eiS 
3(ui8na^men. 9ei ben 9laubt)5geln ifl boiS SBetbd^en 
gtSget, niit jlatfet 5)iffetenj bei ben jlaatenbilbenben 
3nfelten unb bei ben ©pinnen, ba ^iet aQein bod 
aSeibdften gu fpinnen pflegt. ©elten, wie bei bet 
SBSaffetfpinne, Argyroneta, ijl bet Untetfc^ieb t)et* 
mifd^t; biiSmeilen mxhm bie WlUmifeti }u n)a^ten 3^etg« 
mftnnd^en^ bie nod^ baju in bet Uebergo^t tot^anben fein 
miiffen^ ba fte boS SQJeibd^en ntit intent energifd^en iRaub« 
tietnoturell bei i§ten Sicbei^metbungen oft ate Seute be^ 
ttad^tet unb Detjcl^rt. Sei Bonellia fleUt ba« 5D?annc^en cin 
ganj fleined SSilrmd^en bat, bad in ben ©efAlec^tSmegen 
bed Sliefenweibed fd^mato^t; ebenfo §aben ntanc^e ^rebfe, 
befonbetd SRonfenfilget; aud^ ^etmap^tobitifc^e, unb bie 
SRotatorien 3tt>^rgmftnnd^cn. 
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£)ft ifl bad iDJftnnd^en fldrfer, tt)te betm @tiei; 
unb ^ttfci^. 3§m fommen aQeitt SBaffen ju tote Qie^ 
toet^e^ SQbxmx, ^a^uenfporn^ bet ®))om amSSettt 
bcS tnSnnlic^cn Omithorhynchus, bcr Dcrlftngcrtc 
Uttterltefer htB mSnnUd^en Sac^feiS (^ af en la d^iS), bie 
grogert Oberltefet betm ^trfd^tdfer, etne gr5gere @c^ere 
bci mand^cn firabben, tauter SWittel im Sampfe wit Stcben^* 
btt^lern. (9etm 9tenntter l^at anij bad SBetbc^en ettt 
@tmi^, iDeil btefed, burd^ SunftiondtDed^fel, jur ®d^nee« 
fd^aufel getuorben ifl unb aud^ bet Slugenfprol etne ©c^aufel 
belommen l^at.) 

93efonbere Sludjetd^nungen bet 3R(innd^en finb eixoa: 
bie SKa^ne bed SSnjen, bcr ®art bed ^iegcnbodtd 
unb ©atandaffen, bad ^rad^tgefieber tieler S5gel 
im ^oc^jeitdfleib^ befonberd reic^ bet ben in ^ol^gantie 
lebenben ^ii^nern mit i^ren ^autlappen unb Siofen^ 
n)o bie 3lrt burc^ ben Serlufl einer Slnja^t SRSnnc^en feinen 
@d^aben etieibet, bad ^oc^geitdlleib ber (Sd^fen, j. S3, bad 
leb^afte ®riin ber iDt&nnd^en Don Lacerta agilis im 
Srii^ia^r^ grSgerer ^opffc^mudt bei mand^en mdnntic^en 
(S^amftteond, ber ^amm ber SRold^e nebjl leb^aften f^arben, 
bunte ^od^jeitdtleiber ton Sifd^en (@tt(^(ing^ Si tier* 
ling), toarjige SBud^erungen bei anberen (S^priniben), 
ber Sefa^ ber ^interbeine bei Se))ibofiren mit einem 
biden Sart liemenartiger S^ben, f(^5nere SR&nnd^en bei t)ielen 
©d^metterlingen (^(urorafalter zc.) bie ^Srner t)teter 
Samellicornier^ — SWittel im 3ntereffe ber @d^5ns 
^eitdlonf urrenj ^ 



> JDb fteilic^ bie tounberlid^en ^drner an Sttm unb $tot^ora£ bet 2a' 
menicornier njitltid) Don bem afi^eiifd^en Sinn ber SBeibt^en ab^angen ober 
nif^t b(o6 al« ^um^\$ gelten mflifen, in benen ber t)om SBeibc^en aur 
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Oftgut 25. 



Serfc^iebene ^pinnenmAnnAen in 2itUifttUmqtn, in bfnen fte 
ftt^ il^ren SBeibc^en n&^ern. 



iKudftattung ber Sier berbraud^te @toffilberfc^u6 betm 9Rdnnd^en gum SuS^ 
brudC fommt, muB ba^ingefteUt bleiben. 

a (Sine fe^r origineQe SRetl^obe bet SiebeStoerbung ift neuerbingS bon 
rinec amerilanifc^en Xan^fliege, Empis poplitea befannt genorben. SaS 
SRdnnd^en mat^t in ber £uft etnen ottalen fdaUon bon ber bo))))eIten £dnge 
beS XiereS (7 mm), ben ti aniifc^en ben 4>interbeinen trftgt. Sr befte^t and 
einer einfat^en £age fd^aumiger 9Id8(^en (A^nlic^ ben ©d^auntairfien). iBorn 
ift gend^nlic^ eine Keine OfHege eingebriidEr aid Sfutter. 2)ad SBeibd^en fon 
bad Wl&nnditn ntit bem grdgten JBaUon beboraugen. Qti nimmt auf feinem 
SnadFen ^lai^. 92ad^ JBeginn bee Copula laffen fie ftc^ nieber , »obei baS 
SBeibi^en ft^ ntit ftopf unb IBorberbeinen an einem l^orisontalen ®ra9b(att 
an^ftngt unb bad fd^»ebenbe SR&nnd^en unter flt^ ^at. @obaIo bie Copula 
au (Snbe, f&nt ber OaHon aur (Srbe unb ben ^nteifen aur Seute. 
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Xitbcre Wittd, bem S35eibd^cn ju gefall^n, fmb SicbeS- 
mtb SSatjtSnje bet Sdgeln unb ©pinneh (f^tg. 25), 
3)fifte (Dttftf c^uppen bet troptfd^en ©c^tnetterltngeti, 
anil bet 2Bet|nngen unb bet manc^en ^(ifertt, bie 
aRof(^u«brflfe ber 2Rof(i^u8ttcre u. a.), aWufif 
bet 855geln, ^eufd^retfeit, ©ifabeit. (®a5 ©ebrilfl 
beiS tnfinnltc^ett SinigatoriS tfl niol^I auf flarfe Srregung 
jurfitfjufii^rert.) 

Oft finb bte SOtftnnc^ett mtt beffcren @tnnen aui8ge« 
ftattet jum S(uffnd^en ber SBetbc^en, bie SRatlftfer ^abett 
lSngere®ertt(l^bIdtter, bteSptnnertetc^er gef&mmte 
f5 filler; tierfd^iebene Slug en bet 3nfefteit (f. Sb. I). 

SDie SRSnttd^en fittb ^Suftg betoegltd^er; bet 
jtrebfen fd^tnoro^t oft bad SBetbc^en, bad aRJitind^en 
fc^mtntmt um^er, bet Phronima bemo^ttt bad SSetbd^en 
etne Dott t^m leergefreffene @aYpe^ t>tele Snfeften ^aben un^ 
gcflflgelte SHJeibd^en (Orgyia, ^f^c^e, grojl* 
fpanner, ©occiben, ©d^aben). SDod^ lommt aud^ ber 
umgefe^rte gall bor bet I^rtpdarten unb ben geigem 
gallwefpcn (Blastophaga). ®te SBaffermottc, Acen- 
tropus^ ^at foroo^I gefliigelte tote ungeflilgelte SBeibc^en. 
Stele SOtftnnd^en ^aben ©reifapparate, urn bad SQSeibd^en 
}u faffett, bie t^rBfc^e betommen SDaumenfd^mtelen^ 
bie ©d^njimmfftfer ^aben 2:arfaIgUeber gu ©augfd^eiben 
Derbreitert, bie ^eteropobenfloffe ^at i^re ^aftfd^eibe 
(ben 9lefi ber jlrtec^fo^le), biejioeite Xntenne ber ^ope« 
poben l|at einen ^lammer^aten; Slmpl^tpoben §aben 
©reiffilgc u. bergl. Db bie riefigen Sotberbeine he^ neo* 
ttopifd^en !?angbeinbod(d, Acrocinus longimanus, gum 
t^affen bed nonnalbeintgen SBeibd^end bienen, fte^t mo^l ba^in. 

X)ie Hb^Sngigfeit ber fefunbdten ©efd^Ied^tdmerfgeuge 
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t)on bet ©efd^Ied^tdbriife ijl nid^t fiberaQ bte gletd^e. 2)ie 
Stgenfd^aften bet Aaflrateh (SBatlad^/ ftapaun) fitib 
betannt. (Sine ^ en tie, bte nic^t me^r legefft^tg ifl, lann 
^a^nenfebrtg n)erben. SDod^ gtebt eiS [a bdrtige 
f^rauen. ^aflrierte Staupen Itefern unt)erSnberte 
@d^ntetterltnge mit alien nt&nnltd^en unb metbltc^en 
Unlerfd^teben. Set ben ^irfd^en ^Sngen geioB^nltd^ etn^^ 
ober beiberfettige ©emet^abnormitdten ntc^t t)om SuP^^be 
ber ®onabe ah. (Sine etnfeittge ©terflocfiSerhranlung brtngt 
fafi immer eine ©emel^flange auf ber ©egenfeite. 3tt>ftter 
^aben fletd ®ett)ei^enben, urn fo feaftiger, jc me^t; ber ©obe 
Doriolegt. .^ajlration mvU urn fo fldrler, je frii^er fie ein* 
trttt. Sltrop^te ber ^oben erjeugt fafl tmnter hc^ ^e« 
ril(fenge^5rn. SBegna^me beiS ©emet^d ^at letnen (Sin^ 
f(ug auf bte Snttotdelung beiS ^obend. 

2)te SBetbd^en finb oft t)tel langlebiger aliS bte 
SRdnnc^en, fie ^berbauent bet Stenen unb S( me if en etne 
Siet^e t)on Sa^ren, h)S^renb bte S)ro§nen nad^ mentgen 
SSod^en einge^en. 93et SBefpen unb pummel n iiber« 
n)tntern nur bte befrud^teten SBetbd^en. 99ei ben @c^t(b« 
(&ufen ^aben bie SRdnnd^en teinen SRunb, bet ben 91 o« 
tat or ten meber 3Jlnnh nod^ SDarm. 2)aju lomnten bet ben 
SBetbc^en aUerlet 3)riifen2ur93ereitungt)on (Sttapfetn, 
Segebo^rer unb Segefc^eiben (^eufd^redten, $oIg*, 
© c^ I u <J f- unb ® a H w e f p e n *), ©iftfiaiftel (anfangS jcben^ 
falliS ol^ne bie felbfimbrbertfd^en SBtber^afen) bet Stenen unb 
SQSefpen, ©d^tenen an ben SSruftbeinen ber 3fopo« 
ben unb %m)ff)Xpoh^vi, bte fid^ tonrec^tS unb UnfiS ju« 



1 SSim feinften ift too^I bie Qludbitbung \>ti £edefla(&eI9 bei ben Q^tjiii^ 
))iben, n)0 baS (Si burc^ ein biinneS 89o^ ^inbur(^f(I)(fi|)ft, f o bag . H jeit^ 
tDelltg boQIommrn ^antrlfStmig wirb. 
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famtnennetgen jur 93tlbung Don SnttrSutnett; entfprec^enbe 
Stutrftume Jtnter bet iRiidenbecfe bet 2)ap6ntben. 
Set Argonaut a §at bad SBetbc^en nod^ eine ©c^ale^ in 
bte ed bie @ier abtegt^ mfil^renb baiS SRdnnc^en nodt ifl. 
Die 8rttt)if(cge erfolgt bei t)it)i^)arcn gormcn jumeijl in ©r* 
meiterungen bet (StUiter (Uterus)^ oft mit Silbung einet 
Placenta (f. o. I). 85ei ben ^rebfen bafiir bie eben er* 
m&^nten SrutrSnnte. Set Xttinien fommen folc^e t>orin 
bet ©eitenmanb. Unter ben @ d^ i n o b e r m e n ifl bte S r u t« 
pftegc^ftupgin ber SEieffee nnb in arltifdften 2Kecren, 
befonbetiS auf bet ffibUd^en (Stb^Slfte; bei D))^ in ten in 
ben Bursae, bie fonfi bie ®ier Qufne^men, alfo nteruS? 
Qttig (Amphiura squamata n. 0.)/ bei ©eeigcin 
unter iufantmengeneigten Stad^eln (Si b or i ben) ober in 
einem tiettieften ?P eta I on ober botfaleti 3lmbulacralfelb 
(©patangiben), bei ^blot^uricn botb unter gejlielten 
ffat!<)totten bed MtfenS (P solus .ephippiger), batb 
in ber 8eibei8^9^le^ bei ©eefternen balb in einer 
3flfi(fentafc^c, bie ftc^ in ber SKitte wit ffinf «Ioppen 
5ffnet (^^menafler), balb bei Asterias- unb Echi- 
naster-2lrten, burc^ 2[uftt)5rt5lrftntmen ber ?[rme. 
Stele @))innenn)eibd^en tragen bie @ierffi(f(^en ntit fid^ 
^ernnt ober bel^iiten fte im Stefl; bie Srutpflege tfl ^ier ber 
%xla^ getoorben jum 5Raubgef^)infl, bag erfie tuar im 3nter* 
effe ber ®ier (f. o.). S)ie toeiblic^e 2BabenIr5te, Pip a, 
nintmt bte ®ier auf ben Slildten^ too fie in ^autDertiefungen, 
t)ergr5|erten ^autbrilfen, bie ntit einent ®edfet, bent S)rilfen- 
fcfret, gcfc^lojfen toerben, einflnfen unb i^re Sermonblung 
burdjntad^cn. SDer Seutet ber 9Warfupialien iji fritter 
emfi§nt. 2)ad Sogelweibc^e'n betommt an ber Srufl 
einen nadften Srutfledt. Set t)ielen S8geln beteitigen fid^ 
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abet anil bie SRiinnc^en betm 3te\tian, Stiiten unb bet 
^(ufiuc^t bet Sungen. 93et ben Saubent)5geInbQut 
l^auptfftc^ttci^ bad SRannc^en jene QHtttn, bie tnit allerlet 
ftemben ©egenfldnben, SRufd^eln^ ^oc^en, 93(unten gefd^miidft 
iDerbett; um fiit bie Siebedfpiele ju bienen. 93et ben ©rog^: 
fug^il^nern ober SRegapoben fc^rtt ber ^a^n {enen 
grogcn ©aufen mobernber ^flanjenjioffe jufammen, burd^ 
beren SBfirme bie ®ier auSgebriltet tDerben, er Derforgt nbd^ in 
ben erjlenSBo(^e bie mit fertigem ©efiebcr anSgeftodftenen^ungen, 
metd^e bie DoIIIommenfie @tufe in ber Stei^e yit^f^odn— 
Steflfliid^ter batftellen. SSei ben S!la^oxnt)^^lrt mauert 
ec bad brUtenbe SBeibc^en in bet 99anm^5^{e ein unb fiittett 
ed bntd^ ein enged Sod^. 8ei Neomorpha Gouldi ifi 
ein fold^et Untetfc^ieb bet @c^ntt6el ent^anben, bog bad 
SBeibd^en imntet auf bad 97?dnnd^en angemiefen bktbt. 
ge^teted fplittett mit flatfent ®d^nabel Soumtinbe ab, toot- 
auf bad SBeibc^en mit fc^wttd^erem , gefriimmtem ©d^nabet 
bie freigelegten SatDcn aufpidtt. 

93ei ben Sifc^en unb S(nuten ifl bie S)tutpf(ege 
^umeift ben SRftnnd^en anDerttaut^ Hudna^men flnb j[ene 
Pipa (f. 0.) unb unlet ben gifc^cn bet SBetd Aspredo, 
(ei bem bad SBeibd^en ganj ft^nlic^ bie ®iet am S3auc^e aud- 
btiltet^ mt Pipa, unb S o 1 e n o s t o m a, bad and bet Saudis 
§aut unb ben Saud[)fIoffen eine S3tuttafd^e bitbet. Untet ben 
^ifd^en l^aben bie mSnnlic^en @eepfetbd^en Stuttofd^en 
am 93aud^; anbete bauen 9!e{let, mie bie ©tid^lihge, 
AntennariuB 2c. @te t)etf (eben ^flanjen unb betoad^en 
bie t)on ^ineingettiebenen SSSeibd^en gelaid^ten @iet. 93ei un« 
fetem SWobettapfen, Leuoaspius delineatus 
etfd^tittett bad SWfti^d^en butc^ ©c^wanjifc^Wge Un ^flanjen^ 
fliet, an bem bie ®iet fifcen, bie o^ne biefe ©tfd^flttetungen 
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}u ®i;unbe ge^en \ Unter ben ntSnnlid^en 9nuren l^aben mix 
6ci Utt« Alytee, ber fi<^ bic ©tcrf^nur van bic ipintcr* 
betne toidelt, {ic^ in ein Setfied auf bent Sonbe gnrildjie^t 
unb enbltc^ bte Sart>en im SBaffer oniStrtec^en l&gt. N o t o- 
trema nnbNotodelphys ^aBcn SSruttafd^en anf bcm 
iRMen. 83et bent ©e^c^ellenfrofd^ Arthroleptis 
^aften bte Ona))))en nttt bet Saud^feite auf bent eltetltd^en 
9iil(fen. 8ei R h i n o d e r m a D ar w i n i , fo flttt tote 
bet bent SBeliS Arius, ntntntt bet Sater bte (Eier inS 
^aul unb brittet fie tut ^e^Ifad auiS. Set biefec SBrut* 
pflegc toirb ntetfi bte Sertoanblung ber grbfd^e abgefilrjt, fo 
bag fie bet Hylodes martinicensis, too bet, 
fc^annttg er^&ttenbe Said^ auf bent Sanbe abgefe^t toitb, felbfl 
ol^ne Jliemenflabtunt abl&uft. 

Set ben Seloflomtben, tt;o))tfc^n SBaffettoangen, tragen 
bte airannd^en bte @ter auf bent 9lMen, auf ben t^Illgelbeden, 
tt)o fie Dont SBetbc^en nttt t)teler 2Ril^e befeftigt merben. 
S)ad aTldnnd^en fud^t juerfl ju enttoetc^en, btiS ti fc^Ite|lt(^ 
t)ont SEBetbd^en feflge^alten totrb. 

Unter ben ^irbellofen tragen bte 2R&nnd^en bet 
^|$anto))oben bte @ter an einent 89etn))aar in 83rutf)f[ege 
nttt fic^ l^erunt. 

®e^r etgentiintlid^ tfl t2, bag unter ben 83ilfd^elftentem 
nttt ntSnnltc^er liBruttafd^e ein metblid^ed ipod^jettdtleib t)or* 
fontntt. S)aiS SSetbc^en t)on 3ltxo}ff^\S befontntt tt)S§t;enb bet 
SSrutjett l^ellblaue Sinten ant ftopf unb 93orberntnt))f unb 
ant SlMett unb liBaud^ ntebiane ^auttdntme. 

S)ie meitge^enbfle Unttoanblung int Igntereffe bet Srut* 
))flege ^aben bie flaatenbilbenben Snfeften ju 

^ %ai erinnett an Octopas, totldftv unauSQefe^t ani Urn Xxid^Ux einen 
©afferprom liter ben (Ji^aufen trei6t. 
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2Bege gebrad^t, bie liBtenen, ^ummeln, ^e\ptn, 
a ni c i f c n unb S: c r m 1 1 c ti. ®cn Ucbcrflang bilbcn Did* 
leid^t ntant^erlei foIitSre @rbbienen, bie jundc^fl i^re 
ip5^Ien jufammen onlegen. ®d^lie|U(4 ftnb bie SEBeibc^ett 
bimorp^ flettjorbcn, ate fruc^tbare ^Sniflin unb unfrut^t* 
bare Stbeiter, melc^e filr liBau, liBrutpflege unb Sta^rung 
forgen, ober pol^morpl^, infoferti bie Hrbeiter wieber Der« 
fd^tebenc ^ajlen bilben tBmien, Heine unb gro^e, normol 
gejlaltete unb bidfSpfige mit grogen ^iefern, fogen. 
©olbaten. Sei ben S^ermiten ge^Bren bie Stbciter unb 
@oIbaten, bie 3l^utxa, beiben @efd)led^tem an. 

S)ie aud bent @i fd^Iupfenben ^^ungett ftnb tm aDge^ 
meinen ben 3((ten urn fo fi^nlid^er, {e meiter bie Srutpflege 
ge§t, je ttjeniger fie ffir i^ren Unter^alt felbfl ju forgen l^a« 
ben. 3^ tjerfd^iebener bie ©(^itffale finb, bie fie bi8 jum 
Dollenbeten B^jl^b burd^Iaufen, bejlo nte^r prfigt ftc^'iS in 
atterlei" Slnpaffungen, SarDenformen unb SKetantorp^ofen anS, 
bejlo toemicfelter tt)irb bie SSerttjanblung. ®ie Dielen fe^* 
^aften liere unb 85obenformen ber Uferjone beS SWeereg 
brauc^en betoeglid^e^ fd^mintmenbe Sarl^en, utn ben SSo^n* 
txexB ju ermeitem, d^nlid^ feg^afte ©d^ntaro^er. 3)ie 
flugfa^igen 3nfelten braud^en, ie me^r fie fic^ ju S3e« 
n)egungdformen entmtdein, bie filr bie Unterbringung ber 
®ier forgen, bejio me^r fiabile gefrfi^ige SarDen; 
urb bie ©d^itffale, ttjeld^e bie SSorfa^ren bei ber (Sntjle^ung 
ber gomt in fflejug auf ^Itmaunterfd^tebe burc^gentad^t ^a« 
ben, prcigen ftd^ auiS in bent trennenben^lu^ejuftanbe bet$ nppt. 
SBaffertiere, bie aufiS Sanb ge^en moUen, brauc^en 
ntand^erlet SBanblungen (?lnH)§ibien, ^^feubo*. 
n e u r p t e r e n) u. f . tt). SWand^e )3on biefen SarDen finb grogen 
®ru<)<)en gemeinfam, fo bie Trbchophora, bie erfle 
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©d^toimmlartjc aller tiicbcren 9Kccrc8ticrc , bcr SBfirmcr, 
IBxaiiXopohtxt, SBr^ojoen, 3RoUudfen. @ie l^at 
8le^nU(^fcit mit bcm SRototor Trochospliaera. ©c^r 
Diele Arebfe ^aben etne iibereinftimmenbe erjle Sarbe, ben 
N a up Hub, cine ©(^toimniforni mit brei ^oor ®Iieb« 
ntagen; anbere, tote S^^^riiSflabium nnb Zo'e&, finb 
befd^rSnlteren ®mp))en gemeinfanr. ^m aUgemeinen ifl bie 
Sart)e ben SJorfa^ren- ft^nlid^er^ toxz Slaupe unb 
STOabe ben SBllrmern, imnier aber in befd^rdnftem SWa^e. 

. 9Bo bie dugeren 89ebingungen gleid^mS^iger toerben, 
tt)irb int gangen aud^ bie Sntmidelung gleid^fSmtiger, 
fie „filtjt fic^ ab", toiebeiben ©lllwofferfd^netfen 
gegenfiber ben ntarinen n. bergl. 

^oij fei bet mand^fac^en SBanberungen gebad^t, bie 
int Sntereffe bet f^ortpflanjung audgefS^rt merben. S)ie 
3ugt)8gel fud^en bie ipeimat anf, n^o i^r 92efl flanb, 
Sifc^e, oft in iperben, bie alten Satd^pl%; l^anbfrobben 
loanbem gnnt Saic^en mB 3Reer. 

S)ie S^erme^rnng bet ^rotogoen gefd^iel^t int gangett 
nad^ benfelben ©runbffi^en, n^ie bie bet SSteljeHtgen, bod^ 
\o, bag fid^ bie bei ben SRetagoen ft^arf geregelten 93er« 
^Sltniffe beiS ^eimpIaiSntod bielfac^ etjl anba^nen. Site 
^onjlngation nieberer 9l^i}opoben fu§rt nod^ nid^t gut Ser« 
fc^meljung bet ^erne, fonbern, tt)te 6ei ^laSntobienbilbung, 
bolb ttur jur SJerfd^nteljung ber ^feubopobien, balb ber 
gattjen 3^1(1^^^^^/ n)orauf bie S^iere n^ieber auiSeinanbergel^en. 
2)iefe ^(aftogamte fd^eint alfo bie Sorftufe gu fein ber 
AernDerfc^nteljnng ober Sartfogamte. S)ie erfle 
Aernteilnng brand^t feine 3^^>t^ilitttg gu fein, fonbern 
eS lonn ein glei(^jeitiger S^x\cSl in t)kU ©tftdfe flatt^aben, 
Diele S^aufenb auf einntal. ^nij ia, m gnjetteitung jur 
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9tegel geiDocben ifl, mtrb ^unftd^ft nod^ tttd^t burc^ eine forg« 
fftltige 9)?itofe fiir genaue ipalbterung bed fteim))IadmaiS ge* 
forgt fonbertt bie omitottfc^e birette Aernteilung 
fd^tebt ftd^ gelegentlid^ jioifc^en 3Ritofen. f^iit le^tere ifl nod^ 
nid^t gleid^ ber mec^anifc^ Kpparat Dor^anben, fonbern bad 
Centrosoma fpaltet ftd^ ii6er^au))t erfl cM bem fiern 
ab unb Tann an^S) gang fe^Ien, bid fd^lie^Itc^ bei 3nfu:s 
forien bie I^BdiJle S^ifferenjierung bed Jleim* 




ill 





Sfigur 26. Acanthocystls, eiu ^elioaoon. A Q^in Xiec in Xetlung (mi* 

totifc^) unb ftnofpenbilDung. B (Sine loSgelOUe Knofpe. C (Sine barauS 

^eroorgegangene 9(m0be. D ®ine aunt Sdito&tmn umgen^anbelte ftnofpr. 

k ftern, c Centrosoma. 



gfortpffonpng. 
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plodmaiS in 9{ebu(tiondtetIung unb 3RifronucIeuiS etretd^t 
toirb (f. »b. I). 

S)abet fommen Uebergfinge t)ott bet reitien ^on« 
jugation i\§ jur gefd^lec^tltd^en ©onberung t)or, fotoie bte un« 
gef d^led^tltd^en SJerme^rungdmetfen berS^eilung, ©porett:: 
btlbung, ber ^nofpung unb be$ ©enecattond^ 
mec^feU, felbfl mit nte^rfadier f^olge ber ungefc^ted^tlid^en 
footmen. @tntge liBeifpiele ntBgen aliS Seleg btenen. 

S9et (^oramintferett ge^t ber S^eilung eine Ser« 
me^rutig beS SerneS Dormer unb jwor ein 3«^f^tt in Diele. 
Dabet fann bie Seilung be« ^lafima!5rj)er8 unb bic erjlc 
@d^alenbilbung ber (Smbr^onen im ^nnem ber mfttterlid^en 
@4a(e ftattftnben, mobet bte ^ungen bolb burd^ beren 
2Riinbung ouiSfried^en, balb burc^ 9uf bred^en ber alten @4ale 
frei toerben. Dber bie Seilung erfolgt inner^alb ber SKutter* 
^ifaU, bie @mbrqonen Iried^en aber al^ nodte ^laiSntobien 
avS unb bilben bie ©c^alen au^er^alb, ober ber ganje miitter^ 
lid^e SBeic^Ifirper l^erWgt f eine ©d^ale unb teilt fid^ auger^alb. 




Sfigur 27. ©potenbUbung Bci ©tfgarincn. A ©in einaclnes Sier. B 3tuei 

cingefapfcltc Siere In Copula. C ©ic flnb b5aig tjcrft^molaen unter «luf« 

I5fung ber fterne. D ®cr 3n^alt ber S^fte ift in Sporen aerfaHen. £ Cine 

Spore auf fpilterent Stobium, mit Sid^elfcimen, flfirfer uergrOfiert. 
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S)a6et betommen bie @nt6r^onen metfl einen ^ent, bod^ anij 
nte^rerc. 

liBeieinieHtgen^eltojoett ntit Sentraltorn fennen 
)Dtr 2:eilung unb ^nofpung (f^ig. 26). ^ie S^eilung erfolgt 
ntitotifc^, toobet bad SienttaUorn aid (Eentrofoma fungtert, 
bet bet ^of))ung gefd^ie^t bie AetnteKung amitottfc^, o^ne 
Sentrofonta. 3)ie loiSgelSflen ^no^pm, bie foipo^t 9lm5beit^ 
aliS @eigel2u{iftabe burc^ntac^en I5nnen, {inb Q(fo o^ne 
@)entrofoma, laffen aber ein foldjed, b. 1^. ein (Sentralforn 
arts i^rem ^etn ^etDorge^n. 




Ofiguc 28. 3eu0unai»Irei^ bed Haemosporidiam Proteosoma, tueld^es in 
iBogelblut fd^maro^t. 1 freie @pore (Gporo^oit). 2 2){eicI6e in bie iBIut^ 
geOe einaebrungeiL 3 ICafeiBft l^erangeroac^fen. 4 2)if IBIutaeUe ift Bid auf 
ben Hern gefc^tounben. S)ie ©pore (©(^ijonf) fc^icft fic^ gur @(6i5ogonie an; 
biefc ift tn 5 ijoaenbct. !Cie Ziil^Hidi wanbcrn, wte i, in ©lutjeiffcn ein. 
@ie bilben fi* cntttcbcr ju STOafrogometcn (7, 7a). 8 SKa!ro« unb SKifro* 
gameten in Population. 9 ®arau9 entfle^t ein amdboibberoeglid^eS @i 
(Cotinet). 10 3n i5m entwicfeln fid^ ©porofilajlen. 11 SIuS ben @poro« 
Maften entftel^en iriebcr ©porojottc (i). 
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83ei ben ®r eg at in en, al^ $aut)ti>ertretern bet 
®poxoiotn, t)etfd^melien jtoet in einer (S^fle eingefd)Ioffene 
topnitcrte Siere (t$ig. 27). %ud bent gleic^mftgigen Sn^alt 
bilben {id^ (burd) ©c^igogonie) eine groge SOtenge @))oren. 
Ijebe ©pore Itefert mteber, bnrd^ toeiteren 3^FoO, ^i"^ i'^^ 
pimntte Kn^a^I Don ©ic^el feint en, bie bann ttieber bte 
Stnmanbecung in ein Strtdtier, oft in eine etnjelne (Spit^el* 
jelle, iibeme^nten. ipier ifl alfo ®enerationiSroec^fe( Dor« 
l^anben mit }tt)ei ungefd^Iec^tlid^en ©enerationen. 

SQ3enn bobei ©porcn Dorfomnten toon Derfc^tebener ?luS* 
bilbung, gr5^ere toeibltc^e 
iDtafroganteten ober 
SJtatrogonibien unb 
Ileinere mdnnlt^e 3Rifro« 
gameten ober Tlilxo* 
gonibien, bie ntiteinanber 
lopulteren, bann ^aben mic 
bie Xnffinge gefc^leii^tlic^er 
2)tfferenjiernng. @old)e 
!omnten foroo^l bei ©poro* 
goen aid bei St^ijopoben 
t)or. S)en @nttt)idelung$« 
gong etneiS ^ Int^ 
fc^maro^etiS jeigt f^ig. 

28. Unter ben 9labi0« gig„t 29. ftoniuflation aon Vortlcella 
I a t i e n getf ftOt bei ben nebuUfera. Sie SRilrogonibie f^at flc^ 

^p^arojoen Der ^fern ^^^ ^^^^.^^^ p^ ^^^ ^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^^ 

tn§unberttaufenbe eingelner trans, ^ts fie ft^Itcfelit^, entleett, tnieber 
Sei.lfMlde, bie unter etWOiJ abgejlofien »Dirb. n ftern, v Contractile 

Derf (^lebenem Ser^atten balb ^*''''°^^ 

part§enogenctif(^e Sfofporcn fiefern, balb gefd^Ied^tUd^e 
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9nifof))oren, luobet bte ntSnnltd^ett iD?i!rofporen an 
3a^I iibermiegen. S)te @poren ^aben au(^ ^ter {met ®ei|eln. 
©efd^Ied^tltd^e S)iffereniteruna finbet fic^ oud^ 
unter ben Snfufotien^ bei ben SJorttcellen (f^ig. 29). 
S)et !(eme SJ'iitrogamet I3fl fid^ Dom @tie( toS unb begiebt 
fld^ ju etnem gejlielten SnbtDtbuum, haB att 9RQ{rogamet 
bient, t)erUert bel ber SSerfe^metgung feine aBintpertrfinje, 
gtebt fein Aeimplodma ah nnb totrb bann aid luertlofer 9tefl 
abgefiogen. 



IV. @^m(tofe nnb ^arafltidntttS. 

9{nbtmentSre Drgane. StSAfd^ISge. 

Wit Siere flnb in irgenb einer SSetfe befc^rftntt auf 
gemiffe Sugere liBebingnngen, fo ba| fie mit i^ren iDTitbe^ 
roo^nern fic^ in bie SluiSnu^ung bed SSo^ngebieteiS teifen, 
@o entfle^enbie S:iergenteinfd^aften obei Stociinofen. 
3m ttjeitejien ©innc bilben bie Sanbtierc bie eine, bie 
SSaffertiere bie anbere gr5gte Sioc9nofe. 

3umeifl tutrb man benSegriff engeifaffen. $erben« 
tiere, flaatenbilbenbe n. bergl. flnb engece Siocondfen, 
oft fo, ba| flc^ Derfd^iebene Slrten in i^ren Sntereffen t)er« 
einen^B^i'^^^^unb ©trauge^^nanafoiSunb ^JtanbuiS, 
too ber eine Don ber SSad^famlelt bed anberen )n:ofitiert, 
bei und im SBinter SDlti^n, ©olb^ai^nd^en, oft 
unter ber t$ii^rung eined ®ritnf))e(^td. Ober ed t^un 
pd^ bie ®Iieber einer art ju gemeinfamen Smiext gnfammen, 
tok bie SS5Ife gum Sagen ober bie brafilianifc^en 
t$ifc^ottern gum f^tfc^en. S93eberi)5gel banen i|re 
teller bielfac^ gemeinfam, tt)oju bie ^olonien ber 
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Arisen, bet ffifd^rei^er, bet 9R5ioen luib fonfltger 
@eeD5geI erne Sotflufe bitben. 

Sim aupUigflen m biefer ipinfic^t ifl ed, bag ed fetbfl 
unter ben fo fe^r ungefeHigett unb gefrSgtgett @))innen 
tro})if(i^e Sormen giebt, melc^e il^re Ste^e genteinfam an* 
legen (f^tg. 30), ja fogar anbere, loelc^ t^re SiercoconiS in 
einer gemeinfamen gr5|eren Aapfel t)ereimgen (3ig. 31). 

•S^mMofeU£tergenoffenfc^aft,2WutuaIi5mu«) 
tji eine nS^ere 3ntereffengemeinfc^aft Detfd^iebenet Slrten, fet 
eiS bag fie bie SBol^nung teilen, fet t^ ba& lote mt\% bte 
eine ®))ecieiS t)Ott ben 9!a^rungSMerreflen bet anberen lebt, 
in tt)el(^em f^alle man t)on JlommenfaliSmnd rebet. ©old^e 
f^SOe finb im meiteren ®inne etiva ^^8ne, ©d^afal, 
®eter, bie grogen Slaubtieten folgen, urn t)on i^ren 
Uebetrefien gn leben, mietoo^I in biefem SaOe bie eigent« 
lid^ Slfinber !anm Sorteil t)on ben ©^mbionten unb 
ftommenfalen ^aben. ®tare nnb Sac^fleljen auf 
bem Slfiden bei8 SBeibeDie^iS gel^Sren fc^on enger ju- 
fammen. S)er Sootfenfifc^, Nancrates duotor, t)on 
bem gettd^nlic^ ein $aar einen ipai nmfd^mSrmt, geniegt 
©c^ng Don bem mftd^tigen ^unb, bet i^n toxxUxii Derfd^ont; 
ber S)aKf befle^t im Snffpiiren bet Sente. SBo^nungiS' 
f^mbiofe ^aben tt)it beim ^rairie^unb, bem Stager 
bet nearftifc^en <Bitppm, in beffen $5^Ien (Stbeule unb 

^ dene S^niMofen 5totf(^en Zieren unb ^flansen, too burt^flt^ttge ober 
but(^f(^einenbe Ziece toon einaeOigen, grilnen ober gelben Wgen burc^fe^t 
nierben (Slab i Ola tie n, ©^Mftmnte, ^ol^iien, ® eerof en, Sur' 
benacien,QlnneIiben, bec4)intec!{emerElysia toon doo» 
(^ 1 r e 11 e n ober Boosant^ellen) fleOen eineSBirtfqaftStoereinigung bar* 
too befonberS bie gegenfeitige Unterftfllung burc^ (f cfpirationftprobulte, Coi unb 
0, in Ofcage tommt, bie unter titmung (9b. [) bereits ertoft^nt i% S)er Ofall 
fiat groge Qte^nlic^Ieit mit {enen f^mbiotifd^en Wgen unb $i(ften, bie toir - 
Oflec^ten nennen. 
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Ala))))erf({)Iange frieblic^ mit^aufen, bet ^antnc^en^ 
culc.uub Viscacha itt ben ^anOfcS, auf Stcufcclonb bci 
Hatteria, Procellaria, Puffin'us. SJorn in bcr 




giaur 80. (BefeHft^aftdgetoe^e einer 9iabfpinne, Uloborus republioanas, 
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^o^(e, gen)5^nlic^ xeiji^, l^auft eine einjelne @d)fe, ItnfS bet 
Sogel, getD5^nIid^ ein ^aor. Hatteria lebt n^ol^t Don ben 
%\\ili unb ^ebiSfiberrefien bed S3ogete. 




gfigur 31. (Socon^ftapfel toon Epcira Bandelieri Sim., geaffnct. Unten linfs 
ein cinjelner ©ier-Eocon. 

ac^nlid^ ifl bie ©^mbiofc gttjift^en bem ©inficblcr* 
txtii, bcr auf felncm S(^nc(fcn^aufc cine ©ecrofc, 
Adamsia ober Sagartia, IrSjt. Tex ^ebg proptievt 

© i m 1 1 1) , Wbrtfe bet ©iotoQic bet liere. II. 7 
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Don bent 5Reffctglft bet ©cfd^rtin, biefc Don ben ©peifc* 
iiberrcpen be8 greunbeS. ®aS SSer^SItniS ^at einc fold^c 
SeftSnbigfeit eriangt, bog ber flrebS bie Adamsia beim Urn* 
jug in ein grbgere^ §qu5 mitnimmt, inbem er fie Don bet 
otten @d)ate loSlofl unb auf eine neue fe^t. IJn bet S)ief« 
fee, wo bie ©^netfen^Sufer feltner gu fein ft^einen, fibet^ 
tSfet et bie SergrSgerung bet SEBo^nung ben tt)uci^etnben See* 
rofcn (Epizoantlius) felbfl. 

S)ie $t) peri en, 5lnH)^ipoben, leBen unlet bent Sd^ufe 
Don ©(^irntquallen. Sine 9lei§e Don ^Jif^en ifl 
fi^nli^e S3ett|altniffe eingegongen, Iro^bent biefe OuoIIen felbfl 
Diet grogere 3if(^e Detttlgen. ^teine Sl^fttobonatten 
leben jn)ifd)en Sot alien. Me SoraHenriffe bel)etbetgen 
Irofe i^ret 9?effeln eine Slnjo^I frfimolet unb l^o^et, fe^t 
buntet „Sorallenfif(^e'', bie bei ©efo^t in bie ©polten 
bet 9Jiffe fliic^ten. Seb^oft gefdrbte unb gefJteifte Slntp^t- 
^Jtion ^aufen tnbetgtogen ©eetofe Discosoma, bie 
einen S)utrf|nieffet Don 60 cm ertcid^t. Trachichthys 
tunicatus ^Slt fld| jttjifc^en ben Xentafein einet Slftinie, 
junge Caranx fpielen jtt)ifd)en ben Slrmen bet geftSgigen 
Cotylorrhiza tuberculata, fieumft^mfirntenRhizo- 
stoma Cuvieri in ®d)aten, folgen beten Qn^e unb 
fliidilen fid) bei (Sefa^t unlet intent ®d|itm, felbfl bie fo fe^t 
flatf neffelnben ^^ijf alien l^aben gift^djen jttifd^en ben 
JentaMn. ?ln bet Cyanea arctica Hettett eine Slttinie 
(Bicidium parasiticum) um^et. 

®c^n)cimme mil intent Detjtoeigten Sanalf^flem btelen 
Dielen Sieten bouernben Unletf^lupf, ©d)Iangcnfletnen, 
®d)neden, SKufdicln, Stebf en, SBatmetn (Syllis) 
u. a. W\t niand)en ifl hcS $et^(illni§ ein fo fl&nbiged, bag 
an ©Qmbiofe faum gu gmeifeln ifl. (Sine gteU gelbe 
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A X in e 11a UB 3WtttcImeerci8 ijl getoS^nlid^ utit cincr efictifo 
flefSrbten ©cccofc, Polythoa, Bc^aftct. ®er S5abc* 
f(^n)antnt, Euspongia officinalis, ifl oft )3on einem 
^^broiben, Spongicola fistularis, ganj burd^^ 
iDod^fen, unb feI6|l bie feltetten ^ornfd^n^&mme bet 
Sieffec jcigen bic glcid^c ©tjmbiofc (gig. 32). ®cr 




Ofigur 32. Halisiplionia spongicola, ein ^^broibpol^p aud einem 
2:ieffee^otnfci^toamm. 

®ic§!anncnf(^toamm, Euplectella, bc^crbcrgt oft im 
tnticrcn ^o^Iroum cincn ^reb5, Aega spongophila, 
bet anB feinem ©efdngnid auf leine SBeife ^erauiS fonn; er 
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mug q19 jungeiS Zm eingeioanbert fetn unb cr^lt ie^t bie 
Soft Dont @d^mamm (egm. avS ben SJerunreinigungen, bie 
^ereinbringen unb filr beren Sefeitigung er ju forgen fjat 
Umgefe^rt Irfigt bie aBoIlIr abbe, Dromia, nteifl jum 
©d^u^ einen ©^d^mamm, Suberites domuncula, bi^* 
njeilen eine anbere 2lrt auf i^rcm SRiiden, toobci ber ©t^ttjouim 
Don ber Drtdben)egung ))rofitiert; tote itber^aupt manege 
^obben ftd^ ganj mit feffiten Siercn, aiJcibien, Srijos 
go en 2C. bebedfen. gtoifd^en ben mit (Siern befefeten ©inter* 
leibiSbeinen beripummermeibd^en ^&(t ftc^ ein !(einer (Sgel, 
Histriobdella, auf, ber aber nur fcanfe unb objlerbeube 
Sier ijertilgt unb fo ben flbvigen niifelit^ iuirb, ©tat^el^duter 
^aben menig Steigung jur ©^mbiofe, boc^ ftnbet man tt)ot}( 
einctt SBurm, Polynoe, in ber Jlmbulofralrinne ©on 
Astropecten aurantiacus, \DS^renb einlebenber ©aar« 
flcrn, Ophiothrix, fafl regelmfigifl im SKogenraum 
einer mabogaffifc^en £)§renquatle, Aurelia, gefunben tt)irb. 

S)ie fjicraSfcrartcu, fc^tanfe Sifd^d^en, fuc^en fic^ 
niunberltd^en ®4u^. ®ie fliic^ten, ben ©c^mong Doran, 
in bie SBafferlungen Derfc^iebener ©olot^urien ober 
jttifd^en bie Slappen ber ^crlenmufd)eltt. 3n SWu* 
fd^eln lebt bie fflra^^ure Pinnotheres, ber SKufc^eI« 
rndd^ter, in ber SRiefenmufd^el, Tridacna, bie Heine 
^abbe Ostracotheres^inber ^erlmufc^el Conchy* 
dotes, ein anbereiS S)ecQ))ob. Sicneidjt n)iib burd^ bie 
Srebfe eine Slufitoo^I unb Sid[)lung ber cingcfliubelten 5Wa^rung 
Dorgenommen. 

9Bad aber bie fonfl fo empfinbtidje ipolot^urie beran* 
laffen mag, bem ®afl i^rberge }u ge)D5(}ren, ifl uniS no^ 
unoer jlfinblid) , fo rtenig tuir einen 9?u6ett erblidfen fSnnen^ 
Vn bie ^flegeeltern ©on ber Slufju(t)t cineS Sudfudti8 f^aben, 
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bcr t)iclmcr)r i^rcn eigcnen Sinbcrn, i^rer cigcncn ^xt, nur 
jum ©djaben gcreic^t. ^icr ip bic ©^mbiofc fc^on in 
©d^maroftertum iibcrgegangcti. 3)ic (gntjlc^uhg biefcS 
Srnt^ ober 9{eft)iarafiHdmit!^ Ici^t fic^ Dcrjle^en im aUge^ 
mcinen au5 bcr grogcn 9Ruttcrliebc bcr ^B()crcn SBirbetticrc, 
tDcld^c fclbfl cine fSugcnbc ^afec baju bringt, cine jungc 
3Jlau& aufjuammcn, im bcfonbcrcn au§ bcr ©ewo^n^cit 
bcr Srotop^agiben in 9?orbatticri!a , bic DicIfQ^ gc* 
mcinfam briiten, fo bag cin SBcib^cn bic (Sicr bciS an« 
bcrcn ntit iibcmimntt^ biiS fcf)(icg(id^ bad cine obcr anbere 
^nbiDibuum fld^ beiS Srittend gan} cntwb^nt f)at unb jum 
9?c|if(i^marofecr getoorbctt i|l. S3cim knind i|i bcr fJaH fo au§« 
gcbilbct, bag cr cine SRci^c oon ?ofaIraffcn ntit ficincn unb 
Donctnanbcr in bcr Sdrbung tiwa^ abtDcic^enbcn (Sievn cnt« 
toideli l^at, bie jc eincr anbcrcn ©ingDogcIart gum 2luf* 
ammcn onoerlraut wcrbcn. 

9{attm)iaraftHi9mu!^^ ifl in anbcrcn e^&Ucn bcr Slnfang bci8 
©d^marofeertumS gcttjorbcn. SBenn fcg^afte 2icre guffillig 
nic^l auf fcjic Untcrlagc, fonbcrn auf anbere Sicrc geratcn 
ftnb, cr^altcn ftc burc^ bcrcn Ort^betocgung, an bcr flc leil* 
ne^men^ gUnftigcre (SrnS^rung^s unb SSad)StumiSbebingungcn, 
ba^cr fie befonberiS gcbei^en, n)ie bcr tierifd)C Itcbcrjug, ber 
cinctt ©djiffgtbrper ilberjic^t. 9ci uni8 Dcrmag Dreyssensa 
nur babur^ in ben gtflffen aufguflcigcn, bag fic fit^ an 
©c^iffen, %i'6^m obcr aber an glugmufd^cln an^tct 
an benen flc Dorgiiglid) gcbei^t. Echeneis, ber ©d)iffd* 
l^alter, mac^t feinc SReifcn burc^ jcitmeiligc^ ?lnfaugcn an 
grBgcre Sifc^c, Silt^crfforpione loffcn flc^ gclcgcntlic^ 
burd^ 3nfeften trandportiercn, an bcrcn Seinen fie [ic^ fcft« 
fatten. ^ r a b b e n ntit 3 a g b m a 5 f c n (f. o.) ffl^ren fclbfl 
ein fole^cij Scr^Sltni§ ^cvbci, fo bag ^icr bcr 9laumparafiti3« 
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mu3 juv @t)mbiofc gcmorbcn ijl; ©inficblcrlrcbfc mit 
(Sd^wSmnten auf bem $au§ I5nnen fc^lte^ltd^ n^ieber t)on 
biefen unlet 3^i^fi^^ung beiS ^aufeiS beengt unb gefc^&bigt 
iDcrbcn. Slotatoricn (Callidina symbiotica) 
niflcn fid^ Diclfad^ in ben SBaffcrfd^tSud^cn bcr ?cbcrmoofc 
cin (9iaumparaPti3mu5) ; nicijl n)ivb aber ha^ SKooS hjicbcrum 
t)on i^ren Sbft^eibungSftoffcn ^)rofiticrcn (®t)mbiofc). SKand^c 
SBilrmcr unb^rcbfc Dcrtraucn i^rc @icr ben ® (^ nj lint* 
men an, in beren J{QnS(en fte einerfeitiS beffer gefc^ii^t finb, 
qB im freien Staffer, onbererfeitS Don ben unauSgefe^t 
^inburd^geteiteten SBofferjlirSmen fur bie ?ltmung ^)rofiticren. 

SSufe unb gebertinge, meijl ali8 ©d^marofter bc« 
trad^tet, finb gett)5^nU(^ nut ©^mbionten, bie t)on ben 
^autabfSlIen ber SBirle leben unb fie baDon befreien. 

®ie a me i fen ^aben n)o§l bie atterDemjidfeltflen SJer* 
pttniffe ju ben ilbrigen 2:ieren. 2)ie meiflen gveifen pe an* 
fottjeit fie nid^t, n)ie bie ©d^nedten, burd^ ©(^leim gef(^il(^t 
ftnb, — bie afritonifd^en S^reiberomeifen, inbem pe, o^nc 
fePen S35ol^npfe, regetred^t auf 3flaub auSge^en. Wit ben 
SJlattlfiufen leben pe in ©t)mbiofc, inbem pe i^nen 
bie geinbe abtoe^ren unb Pe \)o\\ i^rem Hebrigen, fftgen flot 
befreien. ®ie Slaubtiernatur gemiffer Slrten fiat pe boju 
gefii^rt, oft nad^ ^ei^en SSmpfen bie ^uppen anberer Stmeifen* 
fpecieS 5U rauben, n)orau§ bann bie ©flat) en ^ertiorge^en* 
2)ie ©flaDen t)erri(^ten bie Srbeiten im ©tocf unb filttern 
fogar bie ^erren, bie \?on nun an b(o^ auf iRaub auSge^en 
unb pd^ ber felbpSnbigen 5Ka^rung3aufna^me DSDig ent* 
m5§nen f5nnen. ^erren unb ©ftauen au§ bemfelben 9{ep 
iebe bei gleid^ gutem ^Jutter filr pc^ oufbettja^rt, §aben ju* 
nd^P t)erfd^iebene ©c^idffate. 3)ie ©(laDen freffen unb be« 
pnben pd) n^o^I, bie ^erren aber DerfaQen aUmd^Iid^ bem 
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^ungcrtobe. ©in cinjigeS 3nbiDibiium Don ben ©floDcn ju 
bctt gcfc^mSd^lcn ^crrcn gcfe^t, rcttet biefc fofort, inbcm c3 
9?o§rung crbrid^t unb fic filttcrt. Slu^cr bicfen frcmbcn 
®attung§gcttoffcn giebt e§ abcr in ben 5Reflern ber 8lmeifen cine 
gro^e 5D?cngc Don onbcren !3nfe!ten, bie ju ben @inn)o^nern in 
ben Derfc^iebenflen ©tufen bc§ 3«ftti^>««"^^6^n3 fte^en, oHein 
^unberte Don ^Sferarten. SHIe ^oben too^l irgenbmelt^e 
©igen^eit an Rc^/ bie fie ben Slmeifen bege^renSmert ntod)t, ju» 
nteifl »o^l ©eirete, bie an bejiimmten ^aarbiifc^eln obge* 
fd^ieben unb Don ben?lmeifen aufgetedt werben. Slber toa^renb 
fid^ bie einen Don ben Slmeifen ^ftifd^eln unb filttern (affen, 
leben anbere Don SlbffiHen, nod^ anbere Don ben ^ungen, o^ne 
ba| bie SBirte fid) baburc^ geniert fii^Ien, iuiebeu anbere 
beldfligen getabeju bie ermad^fenen Stmeifcn aid ©c^marof^er. 
©in S^W^ ^0" @i}mp^ine, b. ^. Don einent h)ii1lic^en 
^fiDer^&Itnid ifl e^^ iDenn bei ber Slmeife burd^ ben ^^rembUng 
ber $rut))flegeinflinft au§gel5ft iDtrb^ menu fte i^n 
beledt^ fiittert unb namentltc^ l^erumtrSgt^ n)ie bie eigenen 
3ungen. ®o Derfft^rt fte u. a. mit bent fleinen ^dfer 
Thorictu8 Foreli,bi§i^r berfelbe ^jB^Iid^ babur^ un* 
angene^m mirb, ba^ er fic^ an i^rem ^Jil^ler feftftammert. 
3!)ie ^(ammerung toirb ftugerfl , mirf fam unb feft, benn bie 
SWanbibetn bed Sftferd ^aben auf ber l^nnenfeite einen 
Hudfc^nitt, ebenfo .ber SSorberranb bc3 Sopfft^ilbeS. ®ie 
SluSfd^nittc geben jufammen ein Sod^ gerabe Don ber ®r6gc 
bc3 gafjterbutd^tnefferd ber Smeife (gig. 33). SKanc^e 
ffiSfer flnb bur^ ben ^befd^rftnften 2tufent§a(t im ?lmeifenne(l 
fo Dollfommene $5^(entiere geraorben, bag fte bie ?lugen 
Derloren ^aben. 

S)ie ®d^maro^er lann man einteiten tn^ugen^ unb 
SSinnenfd^ntaro^er, ©tto- unb ©ntoparafiten. !iDie 
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©Itoparaptcn fSnncn i^r gonjciJ ?eben lang ©d^marofeer fcin, 
ba fie fld^ bci SScril^rung ber SBirtc t)pn cinem auf ben 
onbcrn ilbcrtragcn toffcn, ttjic bic ilra^milbcn unb bic 
Sftufe. S)ie Sinnenfd^maroger nut auiSna^miSiDetfe. 




Qfigur 83. (Sine flrbcitcrin Don Myrmecocystus, niit 8 Thorictus Foreli 
be^aftet. Sarunter ftopf« unb ^aUfc^ilb t)on Thorictus, mit bent Dom ftopf 
unb ben Cberliefcrn Qebtlbeten WuSfc^nitt, in melc^cn ber iJu^Icr ^inetupaBt. 

toeitn ni(^t nur ber SQSirt ben 3^if^^ntt)irt fri^t, fonbcrn 
anij umgefe^rt ber ^wifci^^n^^itt iDieber baS iJIeifd^ beS SBirteS 
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gcniegt, jcncg fcltcnc SScr^altnlS, JDcIc^e^ ben normatcn ^rei3« 
lauf bet S^rid^itve ^auptfac^Iic^auf ©d^mein unb iRatte 
bcfd^ranlt. ©onjl mftffen flc in irgcnb einciu ©tabium frei Icben, 
urn neuc SBirtc ober SttJif^cn^irtc ju gcminncn. SlWand^c finb 
ate @icr in bcr Sugcnb frei, mond}c im ?Htcr, mand^c ate 
?art)en. 3" benen, bie nut im filter fd^maro^en^ ge^Sren 
aOe jene ©(ieberttere, loetd^e gnr 9{eifung i^rer (Sier bai3 
S3(ut ^5^erer Siiere gebrauc^en, loie bie fted^enben !iDipteren, 
bie gl5^e unb bie Qcdzn (Ixodes). ®r5^er ijl bie 3^^^ 
berjenigen, koeld^e in ber Sugenb parafttieren, nad^l^er aber 
DoQfommen frei finb. So terl^alten fid^ aOe @d^Iu))fn)ef))en 
unb 9laupenfliegen, bie ate SarDen Sinnenfd^maro^er ftnb, 
in anbcren ?art)en ober fetbfl in ®iern. S)ie SBoflft^njeber 
ober 9ombt)liben f(^maro^cn bei ip t)meno))teren, bie 
3RantiiS))a[art)en in @))i.nneneicocond. S)ie 
©aUkoefpen fd^ntaro^en in ^flanjengaDen, n^ien^o^t n)ir ^ier 
in engerem @inne nur Sliere ate SBirte gelten (affen ; ba finb 
€^ benn anbere ©aQmefpen, bie fogen. (Sinmieter ober 
Snquilinen, bie i^re @ier in frembe ©alien tegen unb 
Don ber barin befinblic^en !i!art)e unb bann wo^l Don ben 
SJorrSten ber ®aKe leben. 3)ie ^t)cnogoniben ober 
^antopoben fc^maro^en ate SarDen in ipt)broibpolt)))en. 
Unfere glugmufd^etn mac^en einen ©c^marofterjuftanb 
bur^ in ber $aut Don e^if^en ober ^aulquappen. 
3uer[l be^crbergt bie alte SRufd^el bie jungen fugligen SarDen 
(Glochidium) in ber Sugeren Kieme, bann entteert fie fie 
bei anmcfen^eit eineS fjifd^e^ ober tt)o^l aud^ einer Saul* 
quappe inS SBaffer. Ueber bie SSefejligung an ber Saud^feite 
beiS iJifd^eiS/ einjeln ober in ^(umpen, tiermittelfl eineiS SS^ffud" 
fabeng unb ber Dorfpvingenben ©(^alenjft^ne f. 83b. I. 3m 
gifd^ liegen fte in ©5flen, batb in ber ^aut jerflreut, balb 
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an ben piemen, balb an ben gtoffcnflra^Icn, bic fic jum 
S^eil gum ^d^minben bringcn, tt)a^rfc^cinttc^ urn ben crficn 
^alfDorrat ju gctuinnen. 9lod^ cinigen 5D?onatcn, in bcncn 
[ic bic cnbcjiittiqc ^Jorm annc^mcn, Dcclaffcn flc ben SaSirt. 
2)ic ®ert)o^n§eit bcr 9Kufd^c(n, bic Sugcrc j?icmc al§ 83rut* 
raum filr bic ®icr ju benuftcn, tjcrmcrtct cln ©ijprinibe, 
Rhodeus amarus, gum <)arafitif c^cn Untcrbringen f ciner 
@icr. IDaiS SBeibc^cn cr^S(t gur Sai^gcit cine lange Segc« 
x'dijve, toomtt c5 bic (Sicr in ben Sltcmfc^ti^ bcr 5D?ufc^el 
cinftt^rt (blog 9fJaumparofiti8mu8 ?). Sn bcr aKufd^clficme 
mac^cn ftc i^rc Sntroidelung burd^. 

2)te Setcitigung bcr2:iergru^)pcnam ^orafltiSmug 
ift fc^r Dcrfc^icbcn. Untcr ben ^rotipcn ftnb ®<)orogocn 
unb (obcr) (Srcgarincn fc^r Dcrbreitde, cd&tc Sinncn* 
fc^marofecr, bic gur (Sr^attung bcr 5(rt maffcn^afte ©poren 
auiSf&cn. $on ben l^nfuforicn teben namentti^ Diele im 
®orm (jb^erer SBirbctticrc. ^wtSJormagcnbcraBicbcrs 
fSucr, im SSIinbbarm bcr ^fcrbc fc^eincn fic gcrabcju 
bic S^^^iw^'^wng unb Sufarbeitung beS gutter^ gu ilbcr* 
ne()men^ in bent 3Rage^ ha^ bad 2:ier ^au))tfdd)li(i^ t)on ben 
gerfallcncn 3ittWoricn tcbt. ®ic ©SIcntcratcn licfcrn 
menig @cf)maro^cr^ namentlid) fttibaIIe@t5(fc,aIfo®c^m^mme, 
SoraHen, ^^brogoen, ®i^)^ono^)§orcn audgefc^toffen, tocnn 
man nid)t bic n)enigen ®t)mbionten (f. o.) ^errcd^nen toiff; 
and bemfclbcn Orunb aud^ bic Srt)ogocn unb bie 
Sun if a ten, bci benen @todbi(bung fo t)erbrcitet ifl. Slud^ 
bic ®c^in obcr men ^abcn no^ Icincn ©c^marofeer geUcfcrt, 
ttjo^t abcr lommcn auf i^ncn cine ?lnga^t t» on ©d^ncdtcn tor, 
fCcinen SSorberticmern, bie cntmcber im SDlagen 
Don ^olot^uricn teben obcr i§ren Siilffcl burd^ bie $aut 
in ha§ ^nnere fc^ieben unb felbfl in bcr ipaut fcg^aft 
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iDcrbcn. S)icfc merfmiirbige Sejie^utig, toctd^c bic ^jarafltifd^cn 
©d^ncdcn aKein auf ©tad^el^auter bcfc^rilnft, crfWrt fld^ ttjo^l 
au§ bent glcid^en biotogifc^en Urfprung beibcv S^iergruppcn 
in bee Sitoralrcgion, wo bic'dltefUcn ©c^nedcn fid^ anfaugtcn, 
bic aftcflen ©c^inobcrmcn abcr fe^^aft tourbcn (ocrgl. Sb. I). 
5lc]^nlid^ bctt ©c^ncdcn cin ^aar Heine SKufc^eln (auger 
ben iungen ^toiaben). IDogegcn ifl ttjeber eine fiftferfc^nedfe, 
ttod^ ein ©cap^opob, noc^ ein Eep^alopob jum ^arafiten 
geujorben. Sencn ©c^neden ft^nlic^ leben bie SDt t) j o ft o m i b e n, 
bie in ©tiften ^aufen auf ©rinoibeen. Unter ben 
aBilrmern ift ber ^arafiti§mu§ am meijlen t)er6reitct. 3)ie 
®gel jeigen afle Uebergdnge. IDie ©nat^obbelliben 
fmb SRSuber, t)on benen mand^e Slut faugen, unter ben 
aiaffetegeln ober 9i^t)nd^obbeniben flnb bie Sifc^egel 
(Piscicola unb Pon tobdella) ©c^marofeer, cbenfo 
bie Srand^ioObetten an ben Srebfen. DieStematoben 
erreic()en i^ren grogtcn Umfang in ben fc^marofeenben ^Jormen 
(Ascaris^ Gordius). Unter ben ^(attroiirmcvn finb 
alle ©aug* unb Sanbtoiirmer, Irematobcn unb 
© e p b e n , ©^marofter ; ebenfo alle S t a^ c r ober (S c^ i n o* 
r ^ t| n d^ e n. Unter ben © ^) i n n e n beginnt ber ^arafitiSniug 
erflbeibeniUJitben^bie im $oIjboc! (Ixodes), in heifer* 
Rrft^* unb aRiteffermtlben (Acarus, Demodex) 
abjlufungen jcigen. 2)ie ©atlmilben (Phytoptus) flnb 
infolge i^reS ©c^marofeertum^ meiter umgebitbet unb in hen 
3ungenmurmern, Singuatuliben ober ^enta* 
flout ecu, ttjirb in biefer 9Jid^tung ba§ aRajimum erreid^t. 
^araftti^mug fe^tt unter ben Saufenbfugern, er ifl mieberum 
^fiupg unter ben nieberen Srcbfen, bei ben r^igo* 
cep^alen Kirripebien, bei ben fip^onoftomen 
(Sopepoben, bei ben Slffeln. Side biefe ^aben baS 
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©emcinfame, ba^ i^rc !3ugcnbformcn frei Icbcn unb fid^ erjl 
fpatcr fcflfcfecn, unb bag bic SWanni^cn, mciflcnS aK S^^^i' 
mfinnd^cn, jdttcbenS frcl unb bcrocgtid^ blcibcn, urn btc 
aBcibc^ctt oufjufuc^ctt. 3)ic Dcrfd^iebcncn !3nfe!tcnorbnungen 
bcteiltgcn fld^ in fc^r Dcifc^icbcnem aWoge am ©c^maro(jertum, 
unb, bem frcicn fj(ugt)crm5gen cntfprc^cnb, mcifl in bcr 
3ugcnb aW ISarDen. 2Bic locnig i^ncn bcr ^arafitiSmug 
urfprilngtid^ im Sfutc Itegt, jeigen bic Urinfcftcn obex 
?lptcrt)gotcn,bic!cincn ©rfimorofeer gcftcllt ^abcn. Die 
^tcr^goten flnb crfl nac^tdglic^ §ic unb ba ju bcr be* 
quemctt JebenSnjcifc iibergegangen, Drt^optcrcn, Dbonaten, 
©c^mctleriinge gar nid^t; unter ben ^ftfcrn l^aufl, Dcreinjelt, 
^Iatt)pft)nuiS jcitleben^ auf bem Siber. S3on ben 
©trepfipteren bleiben bic in $t)menopteren f d^marofeenben 
SBcibc^cn ungefliigelt, bic aWSnnc^en leben frei toie bei ben 
^cebfen. 2)ie 2B i r b c 1 1 i e r c finb, (i^nlic^ ben @^p^a(opoben, 
JU ^od^ biffercnjierte 3nbit)ibuen gettjorben, urn bic freic 
©ctbflSttbigfeit tDieber aufjugeben, nur untcr ben e^ftoflomen 
ift 9K t) J i n e ein regerrec^tcr unb ^ e t r o nt t) g o n ein tcniporclrcr 
^arafit gemorben, ber fid) on gift^cn an* unb in flc einfaugt. 
!I)ie bequeme @rnS^rung$n}eife bel @(^maro^ertebend 
bebingt cine 9lci^e ton SSereinfad^ungen, ton rcgreffit)en 
9Ketamorp|^ofen ober 2)egenerationen, loetd^e boS 
S^ier auf cine nieberc ©tufc jurMfinfen laffen. Slebujiert, 
oft big jum ©d^toinben, Juerben in erfter ?inie bic 
Orientierungg' oberSinneSappatate unb bie SetoegungiS* 
raerfjcuge. 'Sic parafitifc^en ^nfeftentarDen flnb 
ntabenartig o^nc Seine, bie SauSfUcgen laffen fic^ 
in cine 9lei^e bringen utit gunc^menber gliigeloerlummerung, 
$ippobo5ca auf ben ^ferben, ?iptoptena crft auf 
SEBalb^u^nevn, bann auf ^irfd^en mit ^lufl^tn, 5Kt|cleribien 
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auf Sfcbermaufcn, SrauU Quf Slencit, 9HcIop^agu§, 
Mc Sd^afjedfc, ol^nc tJIilgcI. Untcr ben ^rcbfcn texlittt 
(S a ecu Una bet ber Semanblung unb ^Sutung, fobalb fte 
fld^ im &q))rtd{iabium an einer ^rabbe fefigefe^t ^at, bie 
filmllid^cn ©jtrcmitaten ; cin gcfl^aufcu bc^ 3nncrn fiber* 
nimmt bie gonjc »eitcre „ccntrogcnc" ©ntmidetung. ®o 
lotrb bie ^5r))ergefialt t)freinfa(i^t unb bie ©lieberung ober 
SRetameria unterbriicft, biS ber Setb fc^Iieglid^ ju etnem 
runbtid^en ^ad^ gemorben ifl. ®ic ^ e n t a jl o m c n , an* 
fangg noij fafl gliebertierartig, toenigjlenS furj mit l^erDors 
tretcnben ©jtremitdtenflummeln, itierben „3ww9^«wfirnier'', 
bie im Umri§ e^er einem Sanbnjurnt ft^ntid^ fe^en, 
Sntocond^Q^ anfongd eine bef exalte ©d^nede, er^lilt 
fd^tau^f5rmige SBurmgeflalt in ®t)mpien, u. bcrgl. SUfit 
ben SemegunflSapparaten t)erf fimmern SR u § ! u I a t u r unb 
SierDenf^jicm. SWonc^e 9?ematoben finb nod^ fo 
bemeglid^, bag \ie, n)ie D^t)uriS^ ncic^tlic^e SBanberungen 
au§ bem Sifter ^erauS unterne^men^ anbere^ loie SRermid 
unb ® r b i u iJ, toerben fojl unfd^ig ju felbpSnbiger Sof omotion. 
@ntoparaftten, im Sta^rung^tiberflug^ Derlieren i^re ^au« 
merfjeuge unb fonflige 5D?unbben)affnung, obglei(^ mand^e, 
n)ie©trong9luS, eine c^itin5fe SK u u b f a p f e I er^alten, 
um )9Iutgef(ige anjufaugen. 3)er S)arm erieibet t)ie(fad^e 
9iebu!tionen, bei a)?ermi§ fc^liegt ft^ ber Sifter, Srema* 
1 b e n ^aben Teine Slnbeutung me^r, bei ben @ n t o n i iS c ib e n 
DerWrjt fid) ber afterlofe ®arm, bie ffrofeer ober Slfon^ 
t^ocepfjalen unb bie 93anbn)firmer ober @^e{loben 
finb enbtid^ o^ne alien ®orm, auf enboSmotifd^e ©rnfi^rung 
burd^ bie ganje $aut angemiefen (f. o. 1). 

S)en 3lebu!tionctt ftefjt eine Slnja^l t)ou 9Uu« 
eriuerbungen gegeniiber. ^aft* unb ^tammern)erf=' 
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gcugc crfcid^tcm btc ffiefeftigung, t 
SauSflicgcn, Stamnier£/a!cn am 
bcr paxa\xti\ijen (So^epoben, 
arguIuS, ®augnfi^)fc in grti|eret ^ai)\, i 
bei cctoparafitifd^cn ©augtuiirmctn ai| 
tcbucicrt unb fd)n)5cl^cr &ci ento)]ara| 
i^rcr garlcn ^Svpcrbebcrfung ^ufijlge 
3nncrc gctrieben hjerben, §a!en in I 
putpborcn SRttffct bcr fiiafcet, ©o 
©augnSpfc unb ^afiMitratt^e 
toilrmcrn, bci ben 9i^i|DcelJ^fl( 
teite oliS 6rnfi^rMng5oigan tievj^itc 
bc5 ^opfcnbcS, bte tuur^clavtig i 
aaSirleg einbringcn. ^Qiolltifdje ^Sc^ne 
Quf bie SBurmform ber Sntocrnd)a 
crttjeitcrtt bic Umgcbung faei 9i)?imbe@ ji 
bic a\B „®(i^e in mantel' ben iibrri 
unb fc^iifet. Sine bcr &Mrd)greifctibrteti 
SJcrlogcrung bcr ®(:>it^cI^eUcn 
au« in bie Siefc jttjifd^cn tie 9[)iuSfu[Q' 
ttjUrmcrn, fo bug fie nur md\ fabenF 
mit bcr Suticula Ijabcn, citic Sinnc^tung, 
allett Oemcbcn bie cnbo^inotift^ cmorl 
unb glcid^mSgig gu gute fommeii \h^t\ 
fd^eint ein fcincS Sanalfypcm i 
9?o^rungSfSfte in ba3 ^mmt ju leitcn. 
ate befonberc ©rnjetNng mug bie 
bcr ®etteration8n)ed)f€l, iiber^ail 

» Um fo me^r uBerrofd^t bie ft ct t r e ti: u 1 1 c i 
@ie IfQt ben fBexhadit nat)e, ha% tick Tint noii 
©licbftticre?) burd^ ^Paronti^ijiiii ouf bte ffinrmrJ 
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Sntmicfelunp utib unge^eure %x ni^tbaxteii gelten, tt)o« 
burdft ©(^morofeer bie ©^mieriafcit, immer toicber in ben 
geeigneten Sfiirt ju gclangen^ oft in bcr tounberbatfien SBeifc 
iibertDinbcn. Unfer ®^)ul»urm erjcugt i%Ii^ 64000000 
Sicr, b. f), mef)X baS ITOOfad^e bc« cigcnen il5rpcrgett)id^t8 
(gegeniiber bent 13 fad^en bei bet einfl aid befonberiS fruc^tbat 
bcfonnten 83icncnf5nigin). $icr mu§ aud^ cm @i burc^ 
3ufaK rticber torn aRcnfd)cn Derf^Iudtt tocrbcn, bamit bie 
9?a(l^fommenfd)aft nid^t auiSfiirbt. SReloe, bet bent bie jungen 
!?art)en fid) felbfidnbig an ^nfetten an^eften unb barunter aud^ 
gctegcntUd^ an 83ienen (f. o.), legt t)erf^iebene 2^aufenb ffiier, 
fflr einen flfifcr immer^in cine fe^r ^o^e S^^^^I- 

S)ag bie 2:r t d^ t n e jeitlebcniS @nto))araftt i{l, crntSglid^t 
fie burd) bie Sanglcbigf cit bet in 93inbegen)ebSct)fien 
eingcfapfelten aWugfeltrid^inen. ®ie iDcrben erfl bann, toenn i^r 
Irfiger (Sd^rtein, 9Kenf(^, SRattc 2C.) Don einent entfpre(^enben 
lier Derje^rt mirb, ol8 Damttri^incn frei, Don benen 
iebe Saufenbe tebenbiger l^ungen gcbierl, bie auS bem ^axm 
ouSioanbern unb njiebcr ju SDJuigfellridiinen njerben. — 83ei 
ber Derwanbten Anguillula tritici ^aben bie enlfpred^enben 
©tabien bie t$&^ig!eit langec SirodFenflarre eriDorben 
tnner^alb beS ©id^tfornS, b. fj, be3 Don i^nen befaOenen 
SBeijentorneiS, nac^ beffen SluiSfaat fie emad^en unb int Soben 
flc^ fortpflanjen, loorauf bie iSungen junge SBeijcnpflanjen 
auffud^en. 

83ei ben cierlegenben 8innenfd^maro|ern hjerben entnjeber 
bie ttJibetfJanbgfa^igen ®ier Dont S33irt gefreffen, ober bie 
ffintbr^onen loerben frei unb miiffen fid^ fetbfl einen SBirt 
fud^en. 2)er erfle god gilt fitr bie Jaenien unb fiir 
Distomum macrostomuin, baiS in ber Stoafe Heiner ©ing» 
k)5gel lebt unb feine @ier mit beren fiot auf ben SBalbboben 
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Qbgicbt, h)o fic umfommcn, locnn fie ntd^t ton ciner Scnt^ 
ficiufd^ncdfc, Succinea, gefreffen hjcrben. S^t Icfetcrcn %aVi 
miiffen bte @m6rt)onen befonbere 93en)egungiSorgane 
^abcn, bci ben SRematoben gute aRu§!uIatur, bei 
Sot^rioce<)^alu§ unb ben mcijlen Srematoben ein 
9Btm^)er!Ietb unb unter Umflfinben ?lugen. 

^fiupg bebtenen fid^ bie ^araftten jum beffeven gort* 
fommen, toie cmS^nt, eine§ 3^if4^n^j'^t^ ober felbfl 
nte^rerer. Die iungen drafter ober (Sd^inorl^tind^en 
leben in Sngerlingen, bie fiir bie ©d^lDeine^ bie 
KrSger ber alten, ein Sedcrbiffen flnb. ®ie ^wnfl^"* 
njiirmer, bie junteifl in ber 9tafen^5^Ie Don ©Sugern 
ftfecn, gebcn i^re ®icc ntit beren ©jtrententen ah. SBenn 
fie Don onberen ©dngern mit ^flanjen gefreffen fmb, 
iDcrben barau5 ©mbr^onen ntit ^rallen unb Sol^r* 
Qpparat im 3Runbe. @ie bo^ren fi^ burc^ bie 3)armn)anb 
unb enctjflieven fid^ }eit)t)eilig in betfc^iebenen Organen. 
!iDann Derlaffen fie bie @t){le iDieber unb nianbern im 
SSrper beS 3^^^^"^!^^*^^ toeiter, erreid^en aber i^re SReifc 
erft, toenn biefer Don einera onbern Siere gefreffen ifl. 2)ag 
eine anbere Slrt ate SBirt ©(^langen, ote 3^ift^«"* 
n)irt 3R9ufe bemol^nt, ifl ebenfo leid^t Derfldnblic^. 

3u biefcn fJSttcn Don SScrnjanbtung gefellt fid) oft 
@enerationSn)ec^fel. 

S$erl^d(tniiSntSgig einfac^ bleibt er bei bent erni&^nten 
Distomum macrostomum, unb bod^ mit tDunber^ 
boren ©onberanpoffungen. au3 bent @i im ®arm ber 
Sernfleinfd^nede (f. o.) mirb in ber Seber ein ^eim* 
f c^loud^, eine ©poroc^fie, bie fl(^ Dielfad^ Derjlueigt. 51m8 
ber SaSaub I5fen fic^ fleime log, bie in§ Snnere fatten. 
S5on ben 3weigen iDac^fen bie Wngflen, burd^ eine ©djeibemanb 



SRubimcntftrc Drganc. fRUcffc^rdge. 



113 



an i^rcr 83afl§ gegcn ben librigcn ^cittifd^lQud^ abgefd^toffcn, 
hi ben grogcn gil^lcr, trcibcn i^n auf, locrben grftn unb 
braun geringclt toic cine SnfcftentarDe unb mac^en l^eftigc 
Setoegungen na^ 5D?abenart (LeucocLloridium paradoxum, 
gig. 34). ®ai8 terantagt bic ©ingDbgel, bie Dcrmcinttic^c 




yc^ 



fjfigur 34. A Succinea mit Leucochloridium paradoxum. B St r ^eraud* 
prfiporiertc ^orofit. 

SKobe aufju^jiden unb bauiit ben gii^Ier abjurei^en; ber 
©c^laud^ reigt an ber SBurjel ah, unb bie Seinie entmirfeln 
P^ im S)arm beS SJogete loieber jum Distomum. 3)er 
©d^nedenfii^ler aber Mij^ naij, unb t)Ott ber ©^joroc^fle 
n^cic^fl ein neuer (Sd^Iaud^ in i^n ^tnein^ ja bie @c^nedfen 
mit antputierten f^ii^Iern ^alten fxij, mfjl infolge t)on 
berntatoptifd^em ^etiotropi^muS, BefonberS auf ber £)6erfeite 
ber ^flanje auf unb Briiten fo bie ^eimft^Idud^e t)5IIig av^. 

€ i m r 1^ , 9iariB ber Siologie ber Xiere. II. 8 
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83ci ben ilbrigen SDipomcctt, bcrcn ®icr inSSBaffer 
fallen, fud^t fld^ ber bcn)im<)crtc (Smbrl|o felbflfinbig 
cinen 3*^ifd)entt)irt, in ben er terniiltetfl eine8 ©o^rjlod^elS 
einbringt, unb jwor etnc SBafferfd^nedc obcr SKufc^el. 
^icr tt)irb er entroeber gur SReble ober gur ©poroc^fle. 
SSeibe fSnnen toleber ©poroc^flen ergcben obcr glelc^ Sercarien 
ttiit Sluberfc^toanj. !Diefc fapfein fid^ entioeber an ^flanjen 
ober an einem i^meiten 3^if(^^n^i^t etn, ober bringen 
ntit einem So^rflod^el in bicfen ein, toorauf fie ben ©cftloanj 
abnjcrfen unb pdj enci)flierett. ©er jmeitc 3tt)if4entt)irt iji 
bann ein SBoffertier, ha9 auf§ Sanb ge^t. SBenn e3 t)on 
einem anbcrn Sier gefreffen toirb, erreid^t bic Gercarie i^ren 
bcpnitiben SBirt unb ttJirb jum Distomum. SJom Seber* 
egel, D. hepaticum, ifl Limnaea truncatula 
ber 3^Uc^cntt)irt, bie Serc'arien fapfeln fid^ an 
^flonjen ein unb loerben mit biefen ton ben ©deafen 
gen)eibet. 

Sei ben SanbttJilrmern erbalten tt)ir fcftlie^ncft ben 
©eneralionStoec^fel gtoifc^en Sanbraurmglieb (Proglottis), 
Sinne (Cysticercus, Coenunis, Echinococcus) unb ^o^)f 
(Scolex). ©er SBirt ber ginne (Stoifdftenmirt) mug bcm 
SBirt beS fflanbmurmeS gur 5Ka^rung bienen, 5D^au8 unb 
Sal^e, ©d^af unb $unb, ©c^locin, 9linb unb 
iWenf d^ jle^en in biefem Ser^fittnig unb ^aben entfpred^enb 
jufammenge^5rige fjinnen unb Sanbwiirmer. Bothrio- 
cephalus latus, ber ®tubenfopf beS SKenfd^en , 
^at alS 3*^iWf«tt>irt ©agmafferfifd^e. 

9{ubtmentfire Drgane. ©aS SSerTilmmern ton Drganen 
ifl feine befonbere (Stgentiimlic^feit ber ^araftten, nienn aud^ 
baS aibmerfen ganger fi5r^)erteilcfafl beli^nen atfein torlommcn 
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bilrfte'. (Sine aQmS^I^e iRebuItton DoOjie^t fl^ Dtelme^r 
bet alien S^teren gletd^jeitig mit ber auffieigenben @nt* 
tt)t(fetung unb fortfi^reitenben ^iDtfferenjierung. SBenn bie 
SnttDtdelung ber Xtt etne neue 83a§n einfd^tftgt, ge^en bie 
Drgane, loeld^e bann itberfliiffig merben, bur^ yiiifU 
gebraud^ jurild, fofern fie nid^t burd^ t^nnftioniSmei^fel 
anbere Sufgaben iibetne^men. ©d^lie^lid^ iverben fte, toietuo^l 
oft erfl im Saufe fe^r Dieter ®enerationen, auiSgefd^attet. 
3)ie rnbiment&ren £)rgane l^aben befonbered Sntereffe bed^alb, 
iDeil fie bie Sigenl^eiten ber Sorfa^ren )u recon« 
fhuieren erlauben, bet uniS eitoa boiS lefete 9li))))en))aar, 
bai8 nid^t me^r bei berSltmung gebraud^t mirb, bie ®teig« 
beinmirbel, bie lein iRildEenmarl nte^r einfd^ltegen, ber 
SBurntfortfa^ unfereiS SttnbbarntiS, ber ntc^tiS 
me^r jur Serbattung beitr&gt, bie !lf terllauen ber^u^ 
ttere, bie ben 99oben nid^t nte^r erreic^en, bie ®riffel« 
betne ber ?Pfcrbe 2c. 

3n ntand^en t$SKen laffen fid^ filr 9?id^tgebrau(^ unb 
iRubintentation Sugere ®riinbe angeben, in anberen S&Uen 
ntd^t, toenigfieniS niAt fo befiimmt. Unter Sdfem, n)etd^e 
0)eanif(^e Snfetn benio^nen, pflegt ein ^o^ ^rojentfa^ 
fldgelloiS ;u fetn. $ier f)cii bie natiirlid^e Sultefe an in^ 
btDtbueUe Variation angelnil))ft, urn jened 9lefultat )u er* 
jieten. IDenn bei fliirmifc^em SSSctter mugten atte guten unb 
eifrigen glicger in8 aReer gcioe^t ttjerben unb untfommen, 
tpft^renb bie ®jcmplare, bie amSoben blicben, erl^alten toer* 
ben. SBenn l^ier ber 3ufamnten^ang unb bie SBirlung bed 
jtam))fed um§ !iDafein ftar gu S^oge liegt, loirb man fid^ 



') 3n einaelnen OraQen, toie (ei Toldia unter ben SRufd^eln, toxxh ein 
Xeil beS Saroenepit^eld fp&tec abgettorfen, niemalS aber ein jo groger 2:ti( 
beS ftSTperU, ttfe bei ber parafitifc^en SaconUna. 
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Dorlduftg tergeblid^ ftagen^ loarum mand^e ^eufd^reden 
pgclloij gcioorben flnb, toovum untcr ben SauffSfern bic 
Eiclnbclibcn gulc glleger gcblicben ftnb, bte mciftcn ©aro* 
biben abet bte f^tiigel Derloren \)ahtn, loarum unter btefen 
le^teren ber ®oIbfd^mieb meifl pgelloiS \% tnmand^en ®es 
gcnben abcr noij ^lilid ^at. (Die ©r^attung ber S)e(f« 
fliiget griinbct flc^ auf ben @(i^u^, ben fte bent ^interletbe 
gertSl^ren.) 

Unter ben $5geln Uegt ber %aU S^nlid^; bte {Iraug^ 
ortigen SJ5get ober Slotiten^ bie fogen. Sauft)5gel, fmb in 
SBa^rl^eit tetne natiirlid^e Orbnung, fonbern burd^ J¥on« 
tergenj av^ Derfd^iebenen SogeIgrup))en l^erDorgegangen, 
toelc^e gleid^ernjeife boS fJtngDerntSgen einbftgten. Unter ben 
grogen etgentlic^en @trau^en IS^t fid^ bte Urfad^e idoI^I Der^^ 
ftel^en. ©« fmb 85gel, bie fid^ in grogen ®tepl)engebieten, 
bie ben Serfolgern toenig DedCung boten, ^erauiSbtlbeten. 
S)ie june^menbe SSrpergrSge fefete ber SlugfS^igfeit balb 
©d^ranfen (Deigl. Sb. 1). SlnberS fte^t e5 bei ben ftitoiS 
ober ®d^ne<)fenflrau^en SReufeelonbS. 3§r ^5r^)erutttfang 
bleibt toAt unter bem t)teler eleganter Slieger juriidF. ipier 
i{l tieQeid^t baran ju benlen^ bag fie bad f^liegen terlernten 
auf 3nfcln, bie !eine SJerfotger l^atten. ®er gteid^e ®ninb 
gilt tietfeid^t filr terfd^iebene ou^geflorbenc 9Jiefent)8geI, ben 
Aepyomis SKobagogcarg, bie SWoag 9?cufcelanb5^ bie bann 
in i^rer Unbel^olfen^eit ben Singriffen beg aWenfc^en fo teid^t 
eriagen. SlUe biefe S^iere louDergieren in i^ren ©l^aralteren^ 
bem aJiangel be§ Sruflbeinfommeg, bem ®c^lu§ be8 ^edenS, 
ber SJerWmmerung ber gtiigeHnod^en 2c. 

Son rubimentaren Organen^ b. ^. SReflen ton fl6r^)er* 
teilen, bie ben ^S^epnnlt il^rer ©ntloidfelung Ungft ii6er« 
fc^ritten l^aben^ ftnb anbere^ toetd^e getDiffermagen erfl bie 
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S(n(agen neuer Sntiotcfelungdret^en barfienen, jumetfl fd^toer 
ober gar ntc^t gu untetfd^etben. 

9Rtt ber 9lubtmentQtton ge^t ^Suftg bie (£rf%tnung beS 
9iftilf<i^(agd ober SKtatitdmnd ^anb in ^anb, b. f), ed treten 
btdneilen t)erIoren gegangene ZMt pWi^liii bet einem 3nbit)t« 
buum toteber Quf, ^ferbe tuetben bteije^lg, unter meigen 
Zanhtn erfd^eint em Zm mtt bet fc^ieferblauen 
t^Srbung ber ^^elfentaube, koeld^e bte ©tammart toat, 
u. bergl. SRand^eiS in biefem Stapikl ifi aOerbingd bunlel 
genug. SSBenn }. 93. an ®teOe eined SnfeftenbeineS ein f^tHgel 
Quftritt ober an SteOe eineiS t^tHgeld ein Sein, loenn ein 
}e^nfiitiger ^ebd an ®teOe eined furjen gefpaltenen «^inter« 
leibdbeineiS ein ©angbein belommt ober an ©telle eineiS t>ex* 
loren gegangenen geflielten S(ugeiS einen %mex (f. o.), fo koiffen 
loir nic^t ob folc^e Knomalie ouf roirHid^em 9{ild(fd^(ag beru§t 
(load toentg koa^rfd^etnlid^ ifl); ober nur auf ipomoptafie, 
b. ^. auf t)erioanbter Slnlage, bie burd^ irgenbmeld^en 2Ba(^d« 
tumdeinflug obgelenit nmrbe (f. o. ^eteromorp^ofe). 

S)ad Ser^SItnid ifl loenigfienS in einem ffalle in feinem 
urfftc^lic^en 3ufamnten^ange KargefleQt : beim geflielten ^tiS* 
auge. ^ier jeigt fic^, bag nte^r oberflSc^Iic^e imputation 
im 93ereid)e bed KugeiS felbfl bei ber Slegeneration mieber 
ein Sluge jut ^^otge ^at, tiefer greifenbe jebod^, koel^e bid 
in bie jentralen 9{ert)entei(e ft^ erfirecft, bie Silbung eineiS 
%mtx9 t)eranlagt. 2Ran koirb bie le^tere mi^l old Md^ 
fc^Iag beuten miiffen. 3)ie ^eraudbilbung bed Singed an ber 
^ii^Ierfpi^e ifl bie felunbdre iReuerkoerbung ; unb menn biefe 
entfemt x\i, bann erfi iibermiegt nieber bie urfprfingltd^e, 
tiefer tourjelnbe Kntage unb Ifigt ben t^^^ler neu erfle^en. 

(Snblid^ fd^eint ed, bag Dlic^tgebraud^ nid^t immer 
ein Organ riidfbitbet. Sielme^r lann koo^l eine einmal 
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eingef^Iagene SEBad^iStumiSrid^tung in bet Aonflitution fo fe^r 
gefefltgt fein, bag ber A5r))ertetl nod^ tmmer juntmmt, obmo^t 
er feinetn XxH^ex baburd^ nut fc^SbUd^ ober bt)iSteIeo(ogif^ 
tDtrb unb f^Uegtid^ feinen Untergang ^er6etfii^tt« @o bilrfte 
bcr SRicf cn^irf ^ (Cervus euryceros) an bent fibcrnta|ig 
grogen ®mt\^, bad feme Sekoegung l^inberte, ^vl ©runbe 
gegangen fein unb jene gtoge ^o^e SDtac^airobud an ben 
ftbergrogen gangjd^nen, ble jn)ar jum aieigen bcr rieflgcn 
®id(^auler t)ortreff(id^e ©ienfle leijleten, gulcfet aber ben 
@d^Iug bed SDtunbeiS, 97a^rung$aufna^me unb ^jerfletnerung 
unmdgtid^ mac^ten. 2Beld^eS ha^ ©d^tdffal bed ^trfd^eberd, 
PorcuB babirussa, fein UJirb, beffen n)unberfic^ ge* 
friimmte @dfj&^ne il^re Sebeutung aid iBaffe Derloren ^aben, 
o^ne einen anbem 2Bert, ate ©d^mudt etiua, bafiir einjus 
taufd^en, fie^t ba^in, toxe ed ebenfo fraglid^ erfd^cinen mog, 
ob ber eine ®tog}a^n bed m&nn(id^en S^armal (Monodon 
monoceros)feinem IrSger me^rSlufeen bringt im^ampfe 
ntit 9iebenbu^(ern, aid er fonfl nur ^inberlic^ fein lann. 



V. fianb ttttb SBajfcr. 

®ett gr8|ten Oegenfafe, bem liere auf unferem ?pianeten 
audgefe^t fein f5nnen, bilben 2Baffer unb Sanb. (Sntfpred^enb 
finb bie Sanb« unb iBaffertiere bie gr5gten unb am fd^drfflen 
gefonberten SiocSnofen. S)er 3«f^»nimen^ang njirb toermittelt 
bur^ bad SBaffer, n)e((^ed fein 2:ier aid ^5r))erbefianbtetl 
entbe^ren fann. 

'JS)a^ 2Baffer ifl aber bad Steid^ bed ©leid^maged, 
bad Sanb bad ber ©egenfa^e^ im SSJaffer gleid^e 
X)id^te; gleid^er 93en)egungdn)iber{lanb, biffufed 
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i'xiit, naij ber Siefe gletd^mSgtge 3l6na(|me, gertnge 
2B&rmeunterfc^tebe, Der^ditnidmS^ig roenig ISeroe* 
gung; auger an bet SDberfldc^e unb in ber ©e^eitenjone. 
%(uf bem San be ber ©egenfag ^mtfc^en 19 o ben unb ber 
bftnnen Stmofp^cire mit t^ren ^eftigen Semegungen unb 
i^rem geringen fpejififd^en ®mii)t, olfo geringer Iragfraft, 
ber SSBe(^fet jtt)ifd)en ^cud^t unb Srocfen, ^eiterem 
^tmntel unb 9legenroetter^ jrotfc^en f^rofl unb^i^e, 
©ommer unb SBtnter, iidft unb @c()atten, 3lad)t 
unb lag; baju ber SBec^fel ber Sobcnbebecfung oom 
tropifc^en Urmalb bid ju ©teppc unb SBajie, bie nur jeit* 
toeilig eine fdjuell fpriegenbe, fdrglic^e SSegetation liefert. 

3)oiS fogen. ©ugmaffcr umfc^liegt in SBal|r^eit einc 
t)iel gr5gere @fala c^emifdier unb p^t|)l!alif(l^er ®egenf% 
ate boS HKeer. !3n ber ©rbge wec^fetnb Dom Kautropfen 
bid JU nteerartigen Sinnenfeen unb @tr5men, in ber 8e* 
megung Dom fldubenben fiataraft bid jum ru^igen S93ei^er^ 
in ©ebimenten Don ber ©letfdjermilc^ bid jum flarcn Sllpenfee, 
in ber !£eniperatur Don ber fi^benben S^ermalqueQe bid jum 
eiftgen ©letfc^erfee, in ber d^entifc^en Sefc^affen^eit Dom 
tt)eic^en 3legenn:offer jum ^arten SBaffer bed ^alfgebirged, 
JU ben ©aljfeen unb ben miadmenreid^en ?agunen tropifdier 
9?ieberungen, emiijt bad ©ilgroaffer in Dicten Seen geniigenbe 
liefe, urn je nac^ ber ^a^redjeit unb bem baoon ab^Sngigen 
^flanjenrouc^d, ba(b in flodien, balb etfH in tieferen Sd)ic^ten, 
bem ®onnen(ic^t ben S^g^ng Ju loe^ren unb bamtt auc^ 
far bie merfroiirbigfle SRegion bed Dceand, bie obgffifdje, 
ein Slbbilb ju fct)affen. SBenn bad @ugn)affer in Dieler 
^infid^t ben natitrlid^en Uebergang jmifc^en 3)?eer unb Sanb 
Dermitteh, f(t)liegt edfid)boc^ in bem grogen 2Bed)feI 
feiner biologifc^en SJebingungen me§r bem Sanbe an. 
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S)a nun alle anrcgung ju ciner ®tffcrenjtcrung t)on 
neuen Sinmirfungen ber Slugenmelt audge^t, fo ^aben kotr 
aliS bad tDefentdd^e SOfottD ber gefamten tierif^en @nt« 
tDtcfelungbadiiianblebengubetrad^ten^bejtu.benfortiucil^renben 
SBed^fel giotfd^en !i!atib unb SBaffer, SluSkoanberung ber 
Here aufS 8anb, wo fie neue (SigcntttmUc^Ieiten crtuerben 
unb ftd^ au[ ^5^ere @tufen er^eben. Slfldioanberung 
tjcreinjelter ganbtiergruppen ind SBaffer bebinqt t)on neuem 
©leic^mag^ fc^afft aber babet bie Sebtngungen ru^tgen ®e« 
bei§en§, grSgeren SBad^StumS unb j. 2. jletiger gortfil^rung 
ber auf bem Sanbe crn)orbcnen CS^oraftere, bid bann erneutc 
^udmanberung auf ©runb ber im SEBaffer ern)orbenen t)er« 
brciterten SBapi^ neue wefenttic^e gortfd^ritte l^injuffigt. 
S)abei gel^t bie feinere SluSarbeitung im Ileinen, fotreit ftc 
ouf Anpaffung ber DrganiiSmen unteretnanber beru^f, alfo 
nad) ben ©efeften beg ^ampfei^ umS S)afein unb ber 
natiirlic^en S\ii)\tt)Qi}l, ober aber nad) ben ©efe^^en beS 
natUrlid^en SSJad^feniS, in jebem Sereid^ o^ne 9{udfic^t auf 
ba§ SJiebium n^eiter unb fc^afft bie unenblic^e 9)?anc^fa(tigfett 
bed tierif^en ®tammbaumed. 

®ie Sanbtiere bleiben in i^rer Organifation SBaffertiere, 
fo rneit ed bod 3nnere bed ^Srperd ongc^t, n)o aDed burc^* 
feud^tet ijl. ©rmcrbungen bed Sanblebend bilrften 
fein: Sugenffelett unter bem ©nflul ber ?uft (^attc 
©if^alen, K^ jlen, Euticulo, ®^itin,ipautpanjer, 
5D?ollud!cnfc^ale),biIateraIe®t)mmetriejurUeber* 
tmnbung ber gr5geren ©c^toere, bamtt @nttt)idelung bed 
Sop fed mit ben ^S^eren ©innedtoerljeugen, mit bem 
©lelett ©lieberung bed SSrperd ober aWetamerie, gefteigerte 
aRudfelfraft, t)or adem bie quergejireifte 5D?udfulatut 
bev ?lrt§ropoben unb ?Sertebraten, bie gegliebertcn 
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Sjtrcmitatcn bcrfclbcn, in (efetcr ©tciflerung bie Saufs 
bcinc bcr aBiiflcnticrc, Zxad^een unb Sungcn 
(abcr felbji bic Piemen beru^cn fcfunbSr auf bem Sonbtcben, 
infofcrn ftc cine ?5otgc ber cr§5rtcten ipout tcrreflrifc^cr 
SSorfa^ren flnb), tflflgel bcr 3nfe!tcn, SSgct unb 
iJlattcrticcc, ipaarc, Siaigs unb ©d^tocigbrilfcn, 
gcbcrn, bamit $omo io tl^crmiC; ©ouimcr* unb 
aBintcrf c^Uf , bie meiflcn fclunbftrcn ©cfd^lcd^tgc^araftcre, 
ab3cf(()Ioffenc unb cr^5§te 3nbit)ibua(it8t^ jumeifl auf ©runb 
bcr ©d^»crct)er^aUnfffe, alfo Scrfilrjung bcS ?cibc« 
inucr^alb ber bur^ bic ©jtrcmitStcn gcgcbencu Sofiig (bci 
Slrt^ropobett unb SJcrtcbraten), ©peici^clbriifen, baju 
bic fSmtUc^cn Slnpaffungcn gur Slu^nu^ung ber ^5^crcn 
^flanjcnwelt, bic f(^tic|Uc^ in ber ^crbiDoric, in ber 
Sermertung be$ flild^tigen SegctationSKeibciS bcr iBiifle burc^ 
l^aufer gipfclt. Wit bcr er^9^tcn 3nbit)ibuantat ^fingt 
}ufammcnbad3ur itdtreten bcrungefd^led^tli^cn 
f^ortpflangung^ tor adem bcr Wlan^tl jeglic^er 
Anofpung unb ©todbilbung, bcr SDi'angct mirfli^ 
fef filer £ierc* (©proffung nur bei ben cntoparafltifd^cn 
a5Qnbn)iirnicrn, alfo gemiffermagen im SBaffer, toic man benn 
Xierc, loeld^e in t)erpeflctcn ^mm gu Icben t)crm5gcn, Icid^t 
mit aUerlci 3(adfreffern im 3(ad fo gut, aid mit "Darnt^ 
fc^marotjcrn in cine Slci^c flcHen fann.) 

golgcn bci8 SBaffcrlebenS ftnb, am meiflcn 
natUrlid^ im SDtcere, ba bod ©iigmaffer ftc^ engcr an bad 
?anb anfdjlicgt: ©cffilitSt in bcr Sranbung, bamit 
©todCbitbung unb ©encrationdmc^feU §^ufig (tn 
bic ^\[an^en erinncrnb, ©Icid^mag ber S5rperform, 
frcie ^luSbitbung ber flSrpcran^fingc (Sloffen, Sen* 
talcl, gil^tcr, Sorjlenic); ©d^webtjorrid^tungcn. 
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rQbiSrcr^8r^)crbau(S5tentcrQten,(£^inobcrmcn), 
£iemen,@rnd^rungol^neetgentlt^ent$regaft(@d)n)dmme^ 
Snufd^eln; Slppenbiculatien). S)a aQe btefe S)tnge 
immer nteber an Sliictmanberern anlniipfen, bie neue @r« 
tterbungen t)om Sanbe mitbrtngen, toirb ber ^letc^tum aud^ 
im SEBaffcr immer gcflcigcrt. 

2lni !(arpcn fmb bie ©inflilffc natarlid^ bci ben jiingflen 
gormen gu iibcrfc^auen, bcrcn ©tammbaum noc^ am toenlgflcn 
gctriibt ijl. I)a| bie ©finger al8 ?anbticre entflanben fmb, 
bejmeifelt niemanb; bie SSSale flnb alfo SRilcfroanberer. 
t^olgen ber Sliicfroanbernng finb bei i^nen titoa gteid^m&gtge 
©pinbetgepalt beS ^.firperg, SJerlnfl ber ^aarc, 
ber 9?agel; be8 fiugeren D^reS, SSereinfad^nng 
ber t)orberen, Siebuftion ber ^interen ©tiebmagen, (&nU 
iDidtetung ber fjloffcn, fc^tiepc^ SSertnfl ber 3^^nc 
unb planftonifd^e @rn&§rung mitteld Sarten^ @r^5^ung 
ber .9temgr5^e gum 2:aud)en. Sro^bem bad beutli^ 
t)or unS liegt, finb luir nod^ nic^t imflanbe, ben ©tommbaum 
ber SBate !Iar bargulegen, ttir fSnnen nur bie aQmfi^Iid^e 
Umbilbung Derfolgen, ettua bei ben Slobben, bie entraeber 
t)etfiimmerte ober Derfc^liegbar dugere SDl^ren ^aben, bie i^re 
mit ttJoHigem fjell beMeibetcn Sungen auf bem ?onbe gur 
SBelt bringen. S)a^cr fmb mir bei alien filteren lierformen 
t)ienei(^t me^r barauf angeroiefen^ unfer Urteit auf erfannte 
biologifc^e ^ringipien gu ftiit^en, aid auf ftd^ere, burc^ bie 
^aUontologte gegebene ©tammbdume; l^ier ^at bie Siologie 
t)ielmel^r ber ^aldontologie bie SBege gu ebnen. 

3)ie meitere @intei(ung ber Sanbtiere in%ioc5nofen 
nieberen ®rabe« ergiebt fid^ t)on felbfl, fie folgt ben 3 one n, 
ber ® e b i r g d e r ^ eb u n g unb ber 93 b e n be b e (f u n g. 
Tlan !ann bie ^olartiere^ bie Siere beiS 2Balbed nad^ 
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tocrfd^icbcnen ^limaim, bic Sciuo^ner be« $od^gcBirgc§, 
bcr ^rairicn unb ©te^jpcn untcrf^cibcn, bic fc^Iicpd^ 
in bie 3& id fl e n 1 1 e r e ilberge^en, aUe§ o§ne f d^arfe Zrenttung. 

S)ie einfad^eren @tufen, bte minbeflend in 6io(o« 
gifd^em @inne bie altertumlid^ften finb, begie^en fid^ auf 
bie £)rte mit gr5gerer ober bod^ gleid^niSgigerer ^ud^tigfeit, 
h)%enb ben ©egenfa^ baju bte|enigen bilben^ meld^e bie 
fldrlflen ©ntoirfungcn be« SanbeS, iiijt, ©onne, SQSdrmc, 
Irodtniig, jumal im SSet^fct mit ben entgcgengefefeten gal* 
toten, am beflen ertragen. ^ene einfac^eren 99ioc5nofen 
laffen fic^ ttteberum t)erfd^teben gliebern, fo bag man etkoa 
fotgenbe ©ruppen er^fitt: 

I)ic Simifolen ober ©d^lammbettjo^ner. ®er 
feuc^tc ©d^Iamm auStrodtnenber ©ewfiffer Birgt gerabe Icin 
reid^eiS S^ierleben, t)ielfad^ me^r ein latenteS aliS dtmS. 
3)ie 3nfe!tentmagined f^nb auiSgen)anbert, @(^nedfen unb 
SDtuf^eln ^aben fld^ in i^re @d^alen jurildtgejogen, nac^bem 
bie ^lanorben j. Z. Satfbedtel abgefd)ieben l|aben. SJon ben 
^rebfen ^aben bie Sqpriben i^re @d^alen gefc^loffen; bie 
©apl^niben ilberlaffen ben ?atengeiern bo8 Ueberjle^en folder 
3eiten. Slttit) finb nod^ einige 3)i))terenlart)en, t)on ben 
5Rematocerett Chironomus, t)on Srad^^ccren Eri- 
s talis u. a. S)aju fommen l^auptfSc^Iic^ eintge limitole 
DIigo(^Sten;tt}iePhreorycte8, manege ^irubineen, 
Don benen ber mebtjinifc^e 99(utege( feine @icoconS [a getabeju 
im trodCnenben @c^lamm birgt, unb eine Slnja^l 9iematoben 
unb jwar Derfd^iebene ®no})liben»®attungen. 3n ben Iropen 
gefeUt fid^ me^r bajU; aud^ gr5gere ^ormen, Srac^t)uren, 

3)ie Serrtfolen* 2tuf unb namentli^ in ber ®rbe lebt 
ein griigerer ^omplej ton lieren, man^e ^rotojoen, 
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eine Stet^e t)on @no))nben, bie fld^ j. X. burd^ ben 
93oben nac^ t^ren pflanjltd^en SBtrten Derbreiten, tote bte 
angutlluliben, boju Dorylaimus, Tripyla, welter 
t)on ben Stematoben bte SDJerntit^iben, bte ^ter i^re 
erfle ^ugcnb toerteben, bann in ed^te Sanbtiere, bcfonberS 
Dn^opteren, !i!eptbopteren , Solcopteren, 9rad^notben unb 
ganbfd^nedctt einiwanbcrn; urn fd^ticglidft befreit im unb am 
93oben anij t^r ©tab ju finben. Sefonberd d^aralterifiifd^ 
finb l^ier natiirltd^ bte terrifolen OKgod^Sten , bie Siegen* 
n) ft r m e r, mit ben rieftgen 5W e g a f c o I e ^«8lrten bcr Biropen, 
©elbfl lurbcttarien fe^Ien nic^t, loie Don ben SR^abbocSlen 
ber Prorhynchus stagnalis fld^ flott auf unb in 
feud^ter ®rbe betoegt. S)en 9legentt)ftrntern folgen geinbc; 
unter ben SBirbcltieren gc^firen bie ®5cilicn unb ber 
9)?Quln)urf relattt) niebrigen Orbnungen inner^alb t^rei 
^(affen an, unter ben ©(iebertieren bie ©cotopenber^ 
unter ben ^JJuImonaten bie Seflacetliben, bie fubtoefls 
europftifd^e Testacella, bei und bie Daudebardia, 
ba5u t)iele S^oten; bie SluSbilbung t^red ©d^lunbfopfeS 
(f. 0. I) Wgt bie ©c^ale am ^intctenbe jurildfbleibcn unb 
giebt bent ganjen JSSrper bie SSJumigepatt t^rer Seutetiere* 
S)a}u ntanc^e anbere ©d^nedten, bie blinbe Acicula u. a. 
©e^r t)iete t)erbringcn i^ren ©omnter* ober SSSinterfd^Iaf tnt 
Soben, nod^ me^r t)ertrauen i^m i^re ®ier an. Son Si^tlo- 
gnat^en trifft man Polydesmus complanatus unb 
Jul us guttulatus oft in ber ®rbe, ein brafilianifc^er 
Polydesmus ntad^t untetirbifd^e Sauten. ©e^r toicte 3ns 
feften finb auf ben Sufent^att in ber Srbe angemiefen, 
teild ate imagines, tette aU 2ax\>txi, teite a\§ ^uppen. 
S^^^fanuren, Sauftfifer, ^urjfliigler ^aufen tagd:* 
iiber in @rbI5d^ern. Son Sart)en gel^5ren l^ter^er t)iele 
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Sttflcrlinge ber Samellicornier, ©ra^ttofirmcr 
bcr (Slatcribcn, bic Hepialus-SRaupcn in SSSurjclit; 
Dicic SUegeu* unb SKiitfenUrtocn (Chironomus, 
S;tratiomys, Tipula, labauiben), ©d^tDfirtncr* 
unb @u(enraupen bet Xa^e, bie Sorben ber @tng^ 
cifaben, SBurjelblottlfiufc n. a., bie ^uppen fel^r 
Dieter ®fimmerungi8« unb Slac^tfd^mettcrlinflc (nur bie 
Xagfalter ^aben fic^ in jebem @tabiunt t)on bent )Boben 
emancipicrt), bic ber ©^toimntlSfer, bie 5 c lb* unb 
SRauIrourfdgriHen^ 5lermiten unb Slmeifen unb 
i^re ®8fle. 9(le n^il^lenben SBirbettiere ge^5ren tnenigfleuiS 
nid^t ben ^dt^flen, fonbern nieberen Drbnungen i^rer ^laffen 
an, Slinbtoft^Icr, 5Rager, mantle Slaubtiere. 

3)ie SRniSct- unb ^umifolen. 3)ie t^&^igfeit bed 
iDtoofeiS, SEBaffer lange feftju^alten unb aud^ naij l^o^em 
SluiStrodnen loieber aufiuquellen, ^at bielen nieberen Xieren 
ntit ber ^^fi^igleit ber Sroctenflarre, namentlic^ ben 
S^arbigrabeU; ^erberge gem&^rty bo)u Urtiere, ^m'd^ 
ben unb 3ttf«forien, anguilluliben, SKilben, 
e^ernetiben, ©pinnen, Slffeln, SWtiriopoben, 
©iptcrenlarben, I^^fanuren, fe^r t)ie(e flfifer, 
iibertointernbe 3nfe!ten, tt)ie ^unintel* unb SBef^jen* 
fSniginnen^ oon ©c^neden bie 3$itrinen, ^t)a(inen, 
^Qtuliben, t)ie(e ^uppen u. a., bie ©leic^ntag ber 
geud^tigfeit unb SaSftrme bebiirfen. 

®ie Riparier ober Uferformen. Die ©uccinecn, 
Zonitoides nitiduS; Carychium minorum 
finb d^arafterifiif d^ ; ebenfo t)iele Keinere Sarabiben, j. 93. 
Elaphrus^ bie ?Parniben, ©onacien, Dietc flurj* 
flligler; mand^e Slaupen in Slo^r unb ©d^ilf, t)iele 
S)i))teren, eine 8(n2q^( SBanjen auf unb int SBaffer, 
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auger ben SBaffcrtfiufern bcfonberS Qerris, aUc jcnc 
Snfeftcn, beren Sartoen im SBaffer lebeu, unb Diele anberc 
^crfcn, boc^ barunter feine ^^menoptercn. ®<)innen, S^fo* 
fiben u. a. flnb ^ter ^dufig. 

3)te @tercortfoIetu S)te 3)ungfauna Inii))ft in Dteler 
$infi(^t ^ier an, befonbetiS too^I ber gletd^mftgigen f^eud^tig^ 
!eit, ni(^t ber 5Ro^rung toegen. Microplana humi- 
cola, eine minimalc SanbJ)tanarie, Lumbricus foe- 
tidus, Julus foetidus flnb SetoeifC; baju bie Dielen 
2la8infeften. 

S)te Xniihkn, Unter ben Dielen rd^renbenol^nenben 
nieberen S^ieren flnb tetliS befonberiS altertiimltc^e, tote bie 
aStnierfpinnen ju ben filteren, ben toierlungigen, ge* 
l^5rcn, tetl8, toie bet ben meifien 3nfeften, Sugenbfornten, 
toad ebenfo neben ber Sebeutung bed ®^u(ed auf ein frilled 
@rbtetl I^intoeifl. Tlan lann fotoo^l ed^te Z^ubtfolen l^ter^er 
red^nen, bte ftc^ burd^ bie ©efpinfle erfi einen @d^u$ fc^c^ffen, 
teitS bie toii^Ienben unb bo^renbcn, bie Terebrantia, 
bie ftd^ in gegebener Unterlage i^re ®finge graben obcr 
freffen, fei e8 in ber ©rbe, fei eS in ^flonjcn, Q\x erfieren 
fann man bie !£ubtte(arter unter ben ©pinnen, bann aUe bie 
3nfelten red^nen, bie fi^ S8d[)er, ?ari)en*» unb ^uppen* 
geWufe fpinnen (f. Sb. I), gu ben lefeteren alle bie Serfe, 
bie enttoeber ate ?art)en obcr lebenStang in ^flanjcn bleiben, 
bie SKinierer, ^oljbol^rer, bie Xylotropha unter 
ben ©d^ntctterlingen :c., fotoie alle bie SlcrrifoIeU; toobei 
barauf l^ingetoiefen fein mag, bag l^ier u. a. fajl alle ^aut* 
f I il g I e r i^ren Urfprung finben bflrften, S i e n e n, S3S e f p e n, 
ipummein t)on Srbbienen an§, baju bie ®rab« unb 
aWorbtoefpeU; bie ameifen, in ^flanjen bie ^olj* 
unb ©alltoefpen, in 2:ieren bie ©d^lupftoefpen, fo 
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bag eigentlic^ nur bie Slattkoefpen ani biefec biologtfc^en 
©ruppe ^eraudfaSen ; bo^ giebt ed aud^ unter i^nett nod^ 
t)tele bo^renbe Sart)en. 

S)ie 9Ia<i^tttere ober Noctnrna. 3uerfi gel^dren bte 
teud^tenben S^iere l^ier^er. Stn iibriften mog bod ^Sl^ere 
©(eid^tnag, bad in Sejug auf Seud^ttglett unb Std^t 
tod^renb ber Stad^t l^errfd^t, bet ©runb feitt, bag toir unter 
ben Stad^ttieren Diele altertflmlic^e pnben. 9?od^t« loutmen 
bie SRegennjiirntet ^erau«, nac^tS tt)etbcn bie toerfd^tebenen 
©lieberfptnnen^ bie @fotpione^ ©olpugen, 
S33eber!nec^te :c. ntuntcr, unter ©d^metterdngcn 
fieUt blog bie ntobempe ©ruppe ber S^agfalter, Don benen 
feine Slaupe nte^r bad attertilntlic^e Stabet^olj ange^t, leine 
$uppe tubifol i% anij feine 3tnago ju ben n&d^tlid^en, toS^^ 
renb aSe anberen Sepibopterengruppen fotoo^I 9?a^t« aid 
auc^ einjelne SEogflieger umfaffen, — !urj bad Seifpiel fann 
filr t)tele gelten, fo bag bie mobeme @d^dpfung bed Sanbed 
fld^ mit Sorliebe bem J!td^te gumenbet. ^ter fann man 
enblic^ anrei^en 

bie Cayicola, bte ^ft^IenBetoolfttter. 9ud^ biefe faUen 
o^ne n)eitered unter bie gleid^en ©eftc^tdpunftc. 

S)ie Derfc^iebenen ©ruppen ftnb in feiner SBeife fc^arf 
Doneinonber getrennt, fonbern gel^en gcrabeju Dielfad^ bur(^* 
einanber. 

S)ad SBaffer erforbert eine ft^ftrfere ®inteilnng. 3)er 
reid^en ©lieberung bed lOanbed fd^liegt fic^ einigerntagen bie 
Uferjone an, wieberum in bielfadtier ©lieberung nad^ 
©d^Iamnt* ober gelfengrunb, nadft ben gouen (wo* 
bet old ^eroorrogenbped ©ebiet bie florodenriffe ber 
troplfd^en aSeere mit ^5d^|ier ©teigerung nod^ ?Jormen unb 
Sarben fid^ ^eroud^eben); nod^ ber Sebedtung, fo gtoor, 
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bi3§ bic langitjfilbcr i^rc befonbcre fjauna ^abcn. Son 
i^ticn fd^icbt ftd^ cin SuSlfiufcr i« ben frcicn Dccan Dor, 
ble Seiool^ncr bcr @QrflQffo»©ccn. 

S)cr gitorolfauna jle^cn jioci gauncngcbictc fd)Qrf gcgcn* 
fiber, bie pelagifc^e unb bie ab^fjlfd^e ober ab^fftfolc 
licrtoelt ober ba5 Sent^o^. SJelbe fmb felunbSr toon bcr 
erflen abjuletten unb merben toon i^r avS, alfo toon SttoraI« 
formen, toerjlftrft. ®ie <)elagifd^en Jicre bitben jufamnten, 
wenn man toon ben fd^neK betoeglic^en t^tfc^en abfte^t, bad 
^lanfton, b. ^. jene ©d^toebfonncn (f. Sb. I), beren eigenc 
©efd^n^tnbigfeit enttoeber gletd^ 3lnU ober bod^ gertnger tfl 
al9 bte SBafferbeioegung, ba^er fie burd^ SBinb unb SBellen 
fiber unge^eure Stfiume aufd gleid^mdgigfte audgebrettet unb 
burc^einanber gemengt toerben, unterbrod^en nur jutoetlen 
toon }. Z, unge^euren ©c^n^fimten etner Slrt, bte fic^ gerabe 
in toerfc^menberifc^er 9$erme^rung (eftnbet @d finb farblofe 
©loStiere, ). Z. ntit roten Slbgetc^en, ober marineblau. S)te 
metfien brtngen i^r ganjeS Seben ^ter ju (Sollojoen, 
Duallen, @tp^onop§oren, S(ppenbicularien, 
^^rofomen, @atpen, ©agitten, Sllciopiben, 
2:^p]^IofcoIeciben, Eopepoben, ^eteropoben, 
^teropoben, manege Sep^alopoben), au9 onberen 
tfamilten fommen toereinjelte Slnpaffungen (Kfttnten, 
$eIagot^urta,3ant^ina,mand^e%mp^tpoben, i.93. 
^^ronima u. a.); eine SRenge ge^dren atS Sartoen 
^ie^er, rote bie ber @(^tnobermen, ©aflropoben unb 3)tuf(^eln, 
bie Arebdnauplten u. m. a. SDtanc^e finb nur i\)djO' 
pelagifd^, b. f), burd^gufall auf« ^o^e SWeer toerf(^lagcn. 
®ie fficnS^rung beru^t auf ©latomeen unb ^Peribinien. ®ic 
Krtenja^t nintntt nad^ bent ®letd^er }u, bte gr5gte ^robultion 
Itegt aber in ber gentft|igten unb nantentltd^ lalten S^"^- 
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SBie ermft^nt; Pe^t bem ®(eic^ma| in ber 3$erteilung 
M ^lanlton bte gelegentltc^e ©c^ioarmbilbung gegen^ 
fiber, bte bi^metten bte abenteuerltd^flen S)itnenftonen an« 
ntmmt, fo bag bad ®(i^iff tagelang ftc^ burd^ tutaudgefe^te 
SKoffen berfelben ®pecie8 betoegt. SBirbelticre, ©el* 
p^ine unbf^ifd^e treten nid^t felten in grogen ^erben 
ouf. ®ie koerben inbed meifl Don benen nteberer Siiere an 
9Kenge unb SluSbe^nung toeit iibertroffen. ^Ictnc ®o<)e« 
poben !5nnen, namentlid^ im 9?orben, bad aSeerauf SKeifen 
^tn fSrben; in tD&rnteren ^limaten finb ed ©alp en, ober 
Don ^etero))oben Sarinarien unb ^terotrad^een, 
ober ^ant^inen, ober Don Sep^alopoben Me Slrgo^^ 
nauten, ober bie 3$elellen ober @egelquallen, Me 
^orpiten, ^^^fatien u. a,, toeld^e burd^ i^re unge« 
^euerlt^en SaffUn fiberrafd^en. 3)abet ftnb ed tauter Ober^ 
P&c^entiere, bte bidder in biefer ^tnftc^t belannt geioorben 
finb; h)ie ftd^'d in ben 3:iefen Der^SIt, entjie^t fid^ natilrlidf) 
me^r unferer ^enntnid, toenn auc^ bie Xieffeeunterfuc^ungen 
^nbeutungen Don S^nlic^en Sln^ftufungen gebrad^t ^aben. 

SBenn ed nid^t unma^rfd^einlid^ ift, bag abnornt giinflige 
93ebtngungen bie lotate Serme^rung ber fd^ioamtbitbenben 
art, toie toir fagen, jufilDigernjetfe begftnfligt unb ermSglid^t 
^aben, fo finben ftc^ bod^ noc^ anbere Kn^Sufungen nteifl 
Dieter ptanltonifd^en Slrten in ben fogenannten S^ierftrBmen 
ober 3oocorrenten, bie fic^erUd^ anbere Urfad^en ^aben. 
®ie !5nnen in SReeredflrdmungen liegen, bejU). in bent 
©treifen ru^igeren S33affer«, in toet^em fid^ jtoei fonDer* 
gierenbe @trBmungen treffen unb notmenbtgertoeife i^ren 
lebenben Sn^att an^ftufen; fie fdnnen aber auc^ bei gan) 
ru^igem 2Baffer burd^ bie Siere felbji erjeugt toerben, inbem 
pd^ immer ba« eine in bad flieltoaffer bed anberen einfieUt, 

6 i tn r 1 1^ , 9l6vig bet SiDlogie bet Ziere. II. 9 
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um Don bet toaffert^erbrdngenben Sirbett bed SJorbermanneiS 
ju ))rofttieren, d^nlid^ tute Dtele Qn^^il^Qd, ^antd^e, ®Snfe 
u. a. in befitmntter Slnorbnung ^interetnanber bie Suft 
burc^fd^neiben. 

9?o(i^ liegcn ?lnbcutungcn t)or batoon, ba§ btc ©d^toarnts 
btlbung im SReere leine regeUofe ifi in 93e)ug auf bie Sets 
teilung^ fonbern bag an beftimntten (SteQen^ g. S3, bed 
3nbic«, regelmfigig bicfelben Slrtcn, g. S. t)on Duallen, in 
ber gfeic^cn ^ftufung angutreffen flnb, einc ©efd^rftnfung beiJ 
®efe^e$ t)on ber lodmopolilifd^en S^erbreitung ber eupela^ 
gif(^en Kicriwelt bie im trefentlit^en blog burd) bie Kent^jeratur 
bei8 SQSaffcrS gercgelt erf^cint. 

®cn Uebergang jur Utoralen fjauna toermittein bie 
^enti))elagif(^en£iere, ju benen nanientlid^ toiele !i!art)en 
ge^ren. 

• S)ie ab^fficole ffauna, in eioiger SSlaijt unb 
etoiget ^filte, ^ot toicfe blinbc gornten, anbere ntit grogcn 
Slugen, . Slnpaff ungen an bie t)iel berbreiteten Seuc^torganc, 
longe S5eine unb gaoler (gig. 35), grogc 5D?fiuler, n)eid^e 
®3rperbef(^affcn^eit, nad^ ber untern ©renje ju immer 
n)cniger j?a(f, toenig feg^afte, ober bod^ foldfte, bie mit eincm 
breiten aSJurgcIgcfle^t im lofen ©c^lidt fd^tuimmen, n)ie t)ielc 
SEieffeefd^wilmme mit il^rem SBurjetfc^opf. ©relle fjatbcn 
ftnb nicftt feltcn, bod^ fo, bag ba« gonjc £ier unter eincn 
Zon fdHt, o^ne Slbjeid^en. @ie fte^t mit ber (itoraleu gautta 
befonberS an ben $oIen in SJerbinbung, Don too fid^ eine 
SRei^c Don gormen am Sobcn ^inunter auSbreitet. ®a8 
©leid^mag ber lOebenSbebingungen bebingt anij l^ier eine 
loeite ^origontale Sludbreitung. (Sine @tgentilmlid^fett if} in 
ber licfe ber jiemlid§ ^o^e ^rojentfoft altertamlid^cr 
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gigur 35. Nematocarciniis, ein Xieffeelre^d. 

gormcn, bic man filr Wtigjl auSgcflorben f)iAt, bic flt^ xibcr 
l^ter et^alten §aben (^entacrtnuiS/ Pleurotomaria u. a»). 
SBie bie ))elagtf^e ^auna burd^ t)iele SBec^fel^ 
bejte^ungen mtt bet (itoraten gufamtnen^dngt; fo anij 
bie ab^fficole^ bt^ an bet unteren Sid^tgrenje }temltd^ un« 
merfUc^ in bie Uferfauna fibetgel^t. Settner fc^einen tm 
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oagetnettien bie unntittefbaren Sejie^ungen gtutfd^en bet 
obtiffifd^en %ix\im unb ber pelagifd^en, totnn aud^ ^tet eine 
fd^arfe Slbgrenjung unt^unlid^ etfd^eint. S>k tkkn ®icStkxt, 
toelije tfiglid^e Dertifale SBanberungen audfii^ren, 
bleiben bod^ immer^m jiemlid^ oberfl&d^tid^, ha ha^ ipinab' 
taud^en ftd^ taum iiber etnige ipunbert SReter erfhedCt. 3)te 
iptiperten, bte ft)mbtottfd^ unter bem @d^trm DonDuallen 
^aufen, fd^inen i^re Wixtt int SBtnter gu Derlaffen unb in bie 
Siefe T^M tauc^en. SRand^e ipate bringen i§re Sugenb bafelbfi 
ju, unb bie aRurdniben^ einfd^Heglid^ unfer @iig« 
tDQfferaal^ §aben i§re abkoeid^enbe blaffe liBrut in ber 
Siefe be3 9»eereS. Umgefe^rt fd^einen Sieffeefifd^c 
i^re fd^tDimmenben @ier an bie Oberfl&d^e 3U jenben 
jur @nttuid(elung^ ein nod^ tDenig befannteiS ^apitel. 

^ngro^en @Ugtuafferbed(en ^at man S^ntid^e 
@intei(ungen gettoffen^ jundd^fl ein Simnoplanfton; limnope:* 
I a g i f d^ e ober I i m n e t i f d^ e Ziere bet)5I!ern hoS freie SBaffer ; 
in ber Siefe giebt e$ aud^ §ier blinbe 3lffeInunbf^Io^« 
frebfe (9lip^argu8), blaffe ip^bren^ einjelne 
^ifibien 2c. 3)ie Hui^pr&gung biefer ^^unen tritt natilrlid^ 
urn fo me^r jurttdf, je fleiner bie SBofferbedfen fUib. 3n 
ben © t r 5 m e n refrutiert fid^ ba5 ^ I a n f 1 n foritoa^renb 
Don ftiden ISud^ten and, in ber aTiitte )megen ^Jlftber^ 
t i e r e Dor gegeniiber ben @^opepoben ber @een. 

3mmer aber bleibt bie ©iigttjaf f erf auna gleidf^* 
f5rmiger, ote bie morine, in Sejug auf Sarbe unb gorm, 
unb bie Unterfc^iebe ^tDifd^en ben Derfd^iebenen SRegionen 
Dertoifd^en fid^ mefjr unb me^r. ®ie nteiften gornten bed 
?imnopIan!ton fommen oud) in fleineren ©etoaffern unb na^c 
bem Ufer Dor; ebenfo ifi e5 mit ben nteiflen 2ieffeeformen. 
(&» fann nid^t Harer audgebriidtt toerben, a\M burd^ bie X^at* 
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fad^c, bag ber Soben mand^erSecn bid^tmit S)ij?tcretts 
ciern bebedt iji, bercn SmagincS bod^ in b|:pft(ft fliegcn. 

aRan tann anif in ber @ii|koaff erf auna etnen 
guten ^rojentf a$ altertiintlid^erf^ormen nad^meif en^ 
in erfter Sinie Die @ a n i b e n ober ©d^meljfd^u^per^ 
Don bcnen nur nnfere @t5rc \n§ 9Keer ge^en. 

®ec Urfprung ber ©ttgwafferfauna ifi 
fid^er ein fe^r Derfd^iebener^ fo gut tDie ber ber marinen. 
®ute © dftttjimmer, h)ie Sifd^e unb ^rebfe, finb 
Dom an e e r e l^er e i n g e m a n b e r t, unb bie @tnn)anberung 
DoQjie^t fid^ nod^ fortmSl^renb^ am nteiften in ben Sropen. 
(Sine groge SKenge anbere jlnb paffiD, l)urd^ abtrennung unb 
SuiSfilgung Don aReereSbud^ten, bie ju Sinnenfeen 
n)erben^ an \>a^ ©ilgtuaffer gen)5^nt, unter entfpred^enber 
HuSlefe unb SEBanblung. S)er 2:angant)ifafee, \oto\t 
{(eine 99ed(en an ber 3)? u r m a n f ii fl e , j^eigen nod^ in i^ren 
Derfd^iebenen ©d^id^ten ©iig« unb SradCivaffer mit ent^ 
fpred^enber Serfd^ieben^eit ber f^aunen unb allmd^Iid^r Um« 
n)anblung. Statilrlid^ ifl ba§ (eic^tere @ii|n)affer oben, bad 
faljige unten. S9ei ben nprbtfd^en tleineren Ziimpein Don 
jiunger i^erfunft finben ivir oben bie gemeinen ©iigmaffer^ 
tiere^ aRiidCenlatDen u. bergl^ barunter bie getDd^nlic^en 93e« 
iDOl^ner ber benad^barten STieereiStiifle. ^nhtxB bei ben afri« 
fanifd^en©eebedfen. 3n biefent entfpridftt bie ijanna 
ber oberen, 100 m etma^ ber ©iigtuafferfauna Slfrifa^, bie 
tDieber mit unferer unb ber aUgemeinen ©iigmafferfauna bie 
meifien S^^pen gemein ^at unb nur eine Slnja^I Sropen^ 
formen ^injufiigt. SBft^renb aber in ben anberen grogen 
93ittnenfeen SlfrifaiS bie tiefflen ©c^id^ten fafl frei ftnb Don 
Zieren, namentlid^ Don SRoIludfen, aliS ISeiDeiiS filr bie ober« 
fldd^Iic^e nad^trSgltd^e Sintoanberung ber ed^ten potomop^ilen 
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S^icriuclt^ trltt im S^anganliila in ber Sicfe citi retd^ciJ, 
obfonberlid^eiS Seben auf. ©arneelen/ Ouallen^ 
©d^toSmmc erinnem an boig 9Kccr, bic ©d^ncden ftnb 
tDeber t^ptfd^e aTieereiSf^nedfen^ noc^ ttjpifd^e potamot^l^ile. 
@te §aben abet me^r Segiel^ungen gu marinen unb jtoar 
fold^en, bie bereitiS in Slteren Srbfc^i^ten Detfleinert auf« 
treten. 37ian ^at fie l^alolimnifc^e genannt; ba^in ge« 
l^5ren Bythoceras, Bathanalia, Tiphobia, 
Nassopsis u. a., toon bcncn Tiphobia toa^rfdfteinlid^ 
an jluraffifc^e $ur))uriben anbiiipft. ®omit ^aben tDir in 
biefem ^Beden ben SSemeiS fiir alien Suf^mmen^ang ntit bent 
Djean*; bie XuSfitfung erfolgte nad^ bent Slbfd^lug gegett 
bad 37ieer burd^ oberfldc^Iic^en S^\^^i ^^^ ©ilgwaffer, tnit 
bent bie aflgemein Derbreitete ©tt^wafferfauna einiuanberte. 
®ie aUe marine Sauna ^ielt fid^ in ber 2iefe, wo fte fld^ 
Derftnberte, urn bee aKm&^Iid^en 3(udfilgung Sfied^nung ju 
tragen. 3m allgemeinen ^aben bie jiingeren @in« 
wanberer noc^ me^r S^^arattergiige t)on i^ren marinen 
SJerwanbten be^alten^ al^ bie (ilteren, fo bie ^ a I u b i c e 11 a 
unter ben S3rt)ojocn; bie nod^ falfige SBinterfapfeln 
bilbet, ober bie ©re^ffenfia unter ben aWufd^eln, bie 
aUein noc^ bie f reif c^wimmenbe 2:ro(^o))§orala>rt)en 
fjat, toft^renb unfere ilbrigen ©ttgwaffermufd^eln, Stajaben 
unb St)clabiben, gur SSrutpflege iibergegangen finb (f. o.). 

@nblid^ entflammt noc^ eine gro^e Sngal^I Don ©ftg« 
luafferbeioo^nern bem Sanbe, jum minbeflen bie ffimttic^en 
SBaff erinf elten mit i^ren maffen^aften ©onberein* 
ric^tungen, al§ eine dttere ®xnppt wo^I bie ip^brad^niben. 

1 Vuf ben alien SReereSiufammen^ang beutet nod^ bie ouIIanif(^e-9{atut 
beS S3tnnenlanbed am £angan))ila l^in, bee ^ilimanbiaro, ^enia, 9iun>anfori 
rmb dlte ©ullanc. 
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3n Sejufl auf antcgunfl jur SJ a r i a b i li t a t ficl^t 
im @ft6»affcr, ttjie imSKccrc, bicUferjonc obcnan, bic 
urn fo me^r tolrfen fonn, ate bic Sbgcfc^loffcn^eit Dielcr 
aBaffcrbcdctt bie SfoUcrung unb bamit bic artbilbung 6c* 
gttnjiigt, gcficigcrt burd) bic Scrfc^icben^cit bcr glac^^ unb 
@tct(ufcr nttt bcm tDcd^fcInbcn ©runbc. 3n bcr Zf^at fd^cint 
faum irgcnb ein ©cbict filr bic ^rau^bilbung Don @ on bcr* 
formcn, namcntlic^ bci SBcid^ttcrcn unb fjifd^cn, 
fo gecignct, ate bic ©ttgwaf f erf ecu, toofilr ©ore* 
gonuiSartcn, Stmnacn, Stajaben ate 93elegc 
bicncn I5nncn. 

9lur etnd i)at avLif bic Uferjonc ht§ @il|toaffcr§ fo gut 
A)ic gar nid^t ju fficge bringcn f5nncn, bic @r3cugung bauernb 
feg^after Sicre ; fylcr i{l mo^I nur cine cinjige t^orm gu 
nennen^ bic auflcrnd^nlic^en ©iigmaffcrmufd^eln Aetheria 
anB ben ftataraften bcr afrifanifc^cn @tr5me. 

3ebenfall;8 ifl fcin ©egcnfaft filr bic licrifd^c ®d^5pfung 
fo fruc^tbar gcn^cfen, ate bcr gtoifd^en SSSaffcr unb Sanb^ 
iDofilr man in ben Dorfle^cnbcn ^at)iteln rcid^Iic^e 93en)cife 
pnben fann. 

Sln^ang. SSanberungen. 3)ie mand^fad^cn ticrifd^cn 
SBanbcrungen bilben tcite cinen Ucbcrgang jmifc^cn S93affer 
unb 8anb^ tcite ^araflclen in icbcm ber bcibcn ®ebiete, 
©ie Urfac^cn Knnen berfc^iebcne fcin, in erflcr Sinie ipunger 
obcr gicbe, baju 2empcraturanberungen, jcitmciliger ©dftuft 
u. bcrgl. . SQSanberungen gtoifd^en beiben ®tc* 
men ten ^aben n^ir an ber @ec ctma bet ben Sanb* 
Irabbcn, bic jur gortpflanjung inS aRcer gc^cn, unb bet 
ben aiobbcn, bic umgefc^rt tcite jur ^aarung, tcite jur 
©eburt ber Sungcn in oft tuciten SBanbcrungcn bcflimmtc 
Ufcr))I% auffuc^en; i^ncn fann man bic @ccfc^ilb* 
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IrBten anret^en. 3m ©ligtuaffer §aben n)tr ben 
SQSec^fel bet ben Derfd^iebenen ed^t amp^ibtotifd^en 
Sieren^ bie i^re 3w8C«t> i^ SBaffer, i^ren SReifejuflanb 
auf bent ?anb berleben^ bie 3nfeften foioo^I loie bie 
Surd^e; bie Unterfd^iebe flnb gtoifd^en SatDe unb Sntago 
ober l^arDe unb reifent Surd^ grog genug ; felbfl mo ber X6« 
fianb ant gecingflen etfd^eint bei ben Sltold^en^ ba ))erftnbern 
unfere Sritonen n)%enb beiS Hufent^alteiS auf bem 
SrodEnen i^r (Spit^el fo meit, ha^ hcS Staffer ))on ber 
^aut ablftuft ol^ne fie gu bene^en. ^ier fd^Iiegen flc^ iene ers 
jtDungenen SEBanberungen ber ©ilgkoaffertiere on bei 
Serberbnid unb Un^txodntn t^rer SBo^norte. Sim 
auff&Qigflen finb ba bie genteinfamen 3^8^ ^t^I^i^ Zxopm^ 
ftfd^e iiber ba9 Sanb, befonberd ber fUbamerifanifd^en SEBelf e. 

Slfle regelred^len SSSanberungen jtoifd^en ©ftg* 
unbSeettjaffer beru^en, tt)ie e5 fd^eint, ouf ber gort* 
pflanjung ; fie betreff en bef onberiS bie SBanberfifd^e 
(f. 0. rv.) SBirflid^ neue SSer^Sttniffe fe^en tt)ir bann ge* 
fd^affen, toenn ein iaif^ (Salmo migratorius) auiS 
ben 3uPffen be9 ISaitalfeed blog in biefen ^inabfleigt, 
ol^ne ben HuiSgang gum aTieere gu finben. (Sbenfo ge§5rt 
ba^in bie 93ereid^erung unferer euro))ftif(^en SBafferfaunen 
burd^ mand^erlei @eeftfc^e^ bie f^inte, Alosa finta, fomie 
Slrten Don ®obxnd, SlenniuiS, S^^^^^^- ®^6 ^on 
ben Ouallen regelred^t bie @^rambeffen }um Satd^en ind 
Sradfroaffer fommen, ifl frtt§er ertoS^nt. 

!3m aReere §aben tDir, ft^ntid^ in ©iigtoafferfeen, bie 
tSglid^en Dertilalen SBanberungen Dieter planftonif d^en 
S^iere (f. SSb. I), in berfetben Slid^tung bie nod^ toenig be« 
fannten Sejie^ungen jtoifd^en pelagifd^er unb ab^ffifoler 
gauna (f. o.). 
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Sctfd^iefiungcn in l^orijontater SRid^tung crfolgen 
J. 2. im anfd^Iu^ on talk unb luarmc @4r6mungctt, 
lute bei ben ©iib* unb 9?orbfif(i^cn in ber Djlfec 
(f. 18b. I), ober n)ie ftc^ bie ©rengen ht» ©olfflromiS 
mit fetnen mdnneliebenben Zieren aQi&^rlid^ im 9Reer Don 
©pi^bergen l^in unb ^er fd^ieben. 92amentUd^ l^aben n)ir 
abet ^iet bie Derfd^iebenflen iperbenf ifd^e, Alu))eiben 
(ipering, ©prott, ©orbelle, ©Qcbine), ®abiben, 
(©d^ellfifd^, S)orf(l^), S^unfifdfte tc, bie batb au5 
ber 2:iefe, balb Dom ^ol^en SKeere au5 beflimmte Said^pWge 
auffud^n. Unter Umjianben liegen in biefen SBanberungen 
bie feinften biologifd^en 3^0^ tiertfd^er Mm*, Kud^ unb Srts 
bilbung^ luie toir*i8 befonbcrS t)om ipering fennen. ipier 
med^feln bie Staffen teil^ nad^ ben Saic^pU^en unb ber 
3a^rei8jeit, in. ber fie aufgefud^t toerben (^il^en*^ §od^- 
fee^ ©d^Iell^eringe jc), teite nad^ bem Stufent^olt unb 
ben aBonberungen ber garDcn^ fott)ie nad^ ber ftSrpergr^ge, 
in ber fie ftd^ gur SBanberung anfd^idfen. 9}on unferen 
9torbfeegarneeIen(Crangoii vulgaris) unb Djl* 
feegarneelen (Palaemon Fabric!) berbringen bie 
grogen unb fleinen ben SBtnter fern ber ^ilfie in tiefem 
SSaffer. 3m i^rill^ia^r tommen fie, burd^ SEBftrme ober 
Star^rung gelodtt, on bie glodftfflfie. 3m SWai gel|en bie 
SBeibc^en ber Djlfeegarneele luieber in bie STiefe jurildf, urn 
ju laid^en, guerfl bie Don 6 cm !B&nge, fftdter oud^ bie 
fleineren unb gr5geren, alfo nac^ beflimmter 9lorm. S)er 
erfien Srut, bie unter bem §:nterleib ouiSgetragen ttjirb, 
folgt eine jmeite. ©ie Sungen leben ^)elagifd^; mit ber 
Dierten ^Sutung Derlieren fie ben ©d^mimma))))arQt unb gel^en 
an ben f^Iad^flranb, tDo bie SRftnnd^en in reid^Iic^ einem 
l^fllben 3o§re i^re 9Kanmonange Don 5,2 cm eneic^en, 
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iDS^renb bie SBeibd^en im fdnfttgen t$ru§j[al^re mtt ber tnU 
fprec^enben SBanberung t^r ^ad)^t\xm Don neuem aufne^men 
unb fd^Iiegltd^ bie boppelte Sfinge erreic^en. @ol(^e unb 
d^nltc^e 93e}te^ungen iverben fld^ aDm&^Iic^ fuc immer me^r 
2icrc ergcben. 3" ^^^w S^ropcn fc^eint mand^cn SarDcn 
ein fe()r Diel Icingerei^ SBanberleben gujufaKen; namentltc^ 
^aben mantle ©c^nedenlarDen ganj auf fallenbe ©d^meb^ 
mittcl, Icic^tc, bc^aairte ©c^olcn, mdd^tlgc ©cgcljtpfcl u. birgL, 
fo bag man flc mit bcfonbcrcm ®attungi8namcn bcCcgt ^at; 
fte mac^en gtDeifeUoiS m\k unb lange Steifen in ben tropifc^en 
Djeanen, urn ftd^ enblid^ in Sttoralformen gu t)ertDanbeln. 
3)ai8 8anb ifl auc^ in biefer ipinfld^t toicber liberlegen, 
in bet SluiSgiebigfeit unb ©d^nelligtett bee SBanberungen ber 
3ugt)8gel. SKaggebenb (Inb bofilr 9ta^rung§mangel unb 
(ober) tJottpflanjung^trieb, baS erflcre nid^t. immer im ®e« 
fotge ht^ SBinterd^ fonbern aud^ n)egen ^od^grabtger ®€^ 
feQigteit, mie bet ben SBanbertauben. 2Ba^rfd^einIi(^ 
Deranlaffen reid^e SSerme^rung unb 9}a^rungdmangel jene 
Snaffenjiige/ bie n)ir aliS^gelegentlic^en Slnbrud^ ber.fflug* 
l^ii^ner (Pt erodes) bei un3, im 5Rorben ate bie 3% 
ber iJemminge fennen ic ©etegentUc^ fft^rt fold^e SuS* 
tDanberung ju bauernber.SluiSbrettung, mie bei ber SB an ber^ 
ratte^ bie im fec^je^nten ^a^r^unbert bie SBoIga ii6er< 
fd^ritt. 3^re njeitere 93erbreituug t)erbanft fte bem Sin* 
feeing an ben SRenfc^en, einem SBanbermittel, Don bem 
Diele 2;iere ©ebraud^ gemad^t §aben, ipalbfd^maroQer, 
©d^marofter ober ^ommenfalen — bie ipeffcn* 
fliege/ Cecidomyia destructor, in Silmerifa, baju 
in neuerer 3^it eine SWenge anberer fd^Sblic^er ^Jnfeften, 
safer, ©c^metterlinge; Slattttjefpen u. a. — bie ©d^abcn, 
bei un8 in ber Slci^enfolge Blatta germanica. Peri- 
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plancta orientalis, P. americana (im Slnjugc), 
— in bctt Jro^)Ctt berSanbflo^ — boju ®fto* unb (Snto* 
^jarajltctt, glS^e, SSufc, Sanb* unb aWabcnteiimct, 
Srid^incn — manege Siadtfc^nedfcn (Limax varie- 
gatus J. 93.)/ bte @t)et(^erfc^ne(Ien unb bamtt ^oSmopoliten 
geiDorben flnb. Qn biefen SBanberungen ftnb im SReece, 
tok ed fd^eint, bie $araMen felten, boc^ if} bet @(^tffiS« 
boJ^riuurm, Teredo navalis, cin bcglauMgtci^ 83ci* 
fptel. 3)en tSglid^en SBanberungen ber ))elagtfd)en Siere 
pc^cn auf bcm 8anbc nuc fpfirlid^e Scifpicic gcgcnilbcr, bic 
tSglic^en 3% ^^^ ^rojcffionSfpinftcrraupcn unb 
Se^nltc^eiS. 3)en unge^euren JBdjto^xmtn ber SBanbers 
^cufc^recfcn, getcgcntUc^ ber 2)ijielfatter; SibeHen unb 
anbercr Serfe (f. o. I), entfprtc^t in ber Sec tttoa bie 
n)ed^felnbe'@rnte in guten unb fd^led^ten iperingiSja^ren. 



VI. ^ftir^tfe^eg. 

S3eim ®urd^muflern ber 2icrrei§e erfd^eint bie ^f^c^e 
aid ein ebenfo fd^arfeiS Hnpaff ungiSprobutt an bte 
Umgebung^ aid alle iibrigen (Stgen^eiten^ tro^bem ivir 
nod^ ttjeit entfernt (Inb Don einem mec^anlfd^en SScrflfinbnid 
im cinjelnen. 3c niebriger unb einfac^er bad 2icr 
organipert ifl, um fo flarcr laffen fic^ feine pft|d§ifd^cn 
SRegungen auf 3leijc ber Slugenwelt jurttdffa^ren, um fo 
me^r treten an @teQe Don SBtUe unb Semugtfein bie Der« 
fc^iebenen 2^r p i d m e n^ ber ®eotro))tdmud;@tereo« (2:^igmo% 
S3aroO tropidmud, 9{§eo«,ipeIiO'0 X^ermo^ @alDanotropidmud, 
3[nemo^ip9brotropidmud2C.,pofttiD ober negatiD, n)e(^felnb nad^ 
Dualitat unb Duantit&t ber 9letje einerfeitd unb nad^ ber 
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2tcrfpccie5 anbcrerfcitS. 3cbc5 STicr folgt ifjmn \mU\q, 
DotQu^gefefet, ba§ c8 gctodt luirb burd^ elcftrifd^cn ©trom, 
ipcHigfcIt ober Dunfcll^cit, d^cmif d^c ©toffc, iDcId^c fctner 
Dtatur entfpred^en tc SHIerbtngd bleibt ^ier ivo^t aud| fiir 
ben gefd^idtefien S^pertmentatot immer etn 9lef!, ben er ntd^t 
be^errfd^t, ed jetgen fld^ immer noc^ Sekvegungen, bte Don 
ben SJerfud^dbebingungen unab^&ngig ftnb. "S^oS totrb tettd 
liegen an ber Unjuianglid^leit be5 ®jperiment5, weld^eS nie* 
maliS bie natftrlid^en 99ebtngungen DoII treffen fann, tette 
abet aud^ an ber 9?ad^it)irfung friil^erer Steije, Dor alien 
S)ingen bei ber SSerbauung, bte fic^ im Snnern abfpielen unb 
bie in erfler ginie Dom SBefen be8 eingelnen 2ierc5, b. ^. 
Don ben Srmerbungen feiner Sorfa^ren, alfo Don bem @rb« 
gut ab^&ngen. IJe l^5§er bad Sier entmidCelt x% um 
fo gr5ger totrb biefeiS (Srbgut, haS bet j[eber WxiauS^ 
I5fung fi(^ mit geltenb mac^t unb fte nad^ fetner SBeife Der« 
mittelt. @(eid^mo§I merben a\x^ ^ier Dielfad^ fo beftimmte 
SBege fiir btefe SteijauiSIdfung ^ergefledt, bag ber Orga** 
niSmuiJ mit berfelben ^PrScifion anttoortet, loie ber ber Ur* 
ttere; ©d^meigf liegen toirb man burd^ HaS mit Der« 
felben ©i^er^eit (burc^ ®^emotropi«mui^ ?) leiten unb Der« 
fammein f5nnen tote ^nfuforien burc^ ben galDanifd^en ©trom 
ober bergl. S)ad ®rbgut, fotoeit eiS baiS ^f^d^ifd^e Dermittelt, 
ifl natiirlid^ bei ben SRetajoen bod 97erDenft|f}em mit feinen 
unenblid^en Slbflufungen unb feinen unentmtrrbaren f^afer^ 
negen. @d bietet bie aR^glid^teit flttnbiger SSerDoKtomm^ 
nung, bie gerabe bei ber augerorbenttid^ Dielfeitigen 2)urd^' 
fled^tung ber SSorfteQung n^enigfleniS feine ©c^wierigfeiten 
bereitet. 2^ bie jugenbtid^en ©anglienjeOen M centralen 
SRetDenf^flentiS ^aben i^re SluiSldufer nod^ lilrjer unb felbfi 
bemeglic^er, al^ bie alten mit ben feflgelegten SibriQenne^en. 
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3ebe 93etDegung tuirb hmi} etnen Augeten 9%etj ouiSge« 
I5fl. 3)te ^Auftge SBieber^oIung beiS SteijeiS mod^t bie betr. 
iRertenbal^n tmmer fal^rbaret; bie SetDegung tntmer gelduftger, 
biiS fie fid^ mit Dblltger (S^att^eit att 9lef(e^ben)egung 
t)o(Ijiel^t. SDurd^ regelmftgige Slffociationen nt(^t in un» 
mittelbarer SJerbinbung fte^enber^ aber auf beflimmte 9tei}e 
jufommcnh)ir!cnber 2cilc cntftelicn fomplijicrte SRc* 
fle^e. @e^t bie SBteber^oIung hmij ©enerationen ^inbutd^ 
tmmer fort, fo braud^t bie Sieattion t)om einjelnen 3nbit)i' 
buum gar nid^t me^r erlernt ju n)erben, fonbem tDirb Der^ 
erbt, ber SRefte^ iflimn l^nflintt gemorben. Siefle^e unb 
3nflinfte {tnb urn fc Dielfeitiger , ie ttielfetliger bie Sleije, 
b. 1^. bie dugeren 93ebingungen, tuomit gleid^jeitig ber Um« 
fang ber SleaftioniSfttl^igteit junimmt unb bamit bie l^d^eren 
geifligen ^d^tgteiten in bie (Srfd^einung treten. 

Sud^ unter ben ^rotojoen fe^It ^^ nid^t ganj an 
®ifferenjierungen Don Sleijbal^nen, namentUc^ peHt ba§ 
jufammenl^ttngenbe @9flem Don SEBimpern,. ©eigein unb 
SteuromuiSfelfibriffen im (Sjcoplaigma ber 3nfuforien ein 
fold^ed @^f}em bar; j[a toxx ^aben Slnbeutungen Don einem 
lolalifierten (S^entrum/ toenn aud^ ber gange Spparat teine^^ 
mg^ flar liegt unb bie Slrt ber toeiteren Umbitbung uniS 
erfi rec^t Derft^loffen fd^eint. 

Snfuforien (Paramaecium) reagiercn auf Diele fiugerc 
Sletje gleid^mSgig fo, bag f!e ben SBimpetfd^Iag unb bamit 
bie 83ekDegungi8ric^tung ttnbern. @ie fd^toimmen ein @tiidE 
ritdmdrtiS unb biegen bann }ur ©eite avS. 3)er beflimmenbe 
Seil fifet in ber Dorberen ftSrper^filfte, toie fid^ ergiebt, toenn 
man bie Siere ber Duere nac^ l^albiert. SDabei ifl ed glei(^« 
giiltig, Don n)eld^er.@eite ber Sleig fommt, ob man ein ©alj^ 
forn ettoa Dor ober jointer fte legt, in loeld^ (e^terem f^aUe 
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ftc Qlfo bcr ©cfa^r gcrobeju in bic arntc Iqufen, anfiatt i^r 
ju entflie^en. @elb|lt)erftanbli(l^ lommt ber Stetg in bet 
Plaint in bet 9legel nid^t t)on ^inten. ©ollte btefe S3e« 
bingung cintrctcn, fo miigtcn afle bctroffcnen ^nfuforicn ju 
©rnnbe ge^en, mnn flc^ nic^t ber 3nf}inft finbert. Wlxt 
ber ^omplitaticn ht§ Ziered totrb nun bie SRbglid^feit 
fold^er Sbttnberung er^5^t. 

SIK ein SJeifpiel, xmtmit felbjt unter ben ^eterogenfien 
ttugeren 93ebtngungen bie ))f9d^tf(^en 9legungen fld^ ben S^er« 
^aitniffen anpaffen, mag bie SKeereibed^fc^ Ambly- 
rhynchus^ Don ben fritter unbetDO^nten ©alapagoiS getten. 
©eiDo^nt, im SKeere laud^enb i^rcr 5Ra^rung nad^jugel^en, 
bie aud STangen befte^t (f. o.), flfic^tet fie fid^ bet ©efa^r 
aufi^ Sonb, tvaS urn fo toirffameren @d^u^ bietet, a\S bie 
^nfeln auf bent Sanbe teinen f$einb Don il^r be^erbergen. 
liBei SJetfoIgungen Don feiten beiS SOtenfd^en fliel^t fie iDeber 
nad^ Wd anberer (Sc^fen^ noc^ Derfriec^t fte fid^, nod^ fe^t 
fte fid^ jur SBel^r, alfo DolIIontmen tnt ©inne ber getool^nten 
obnormen SJer^dltniffe. 

Unter Um|l&nben DoQiie^t fid^ bie Slenberung Don 
3npin!ten unter unferen Slugen. ©er 9?e|lorpapagei 
9?eufectanb5, Nestor mirabilis, anfangg Don ?PfIanjen 
unb befonberg ®MtenfSften lebenb, f^at fid| gen)5^nt, ®dE>af- 
blut auf}uIedEen unb fc^Ueglic^ bie @d^afe }u Derfolgen, ti)o 
er jebe fleine SBunbe auffud^t unb DergrSgert, SSloij auf« 
fSDiger ifl haB ffleifpiel ht§ afrifanifc^en aWaben^adtcrg, 
Buphaga erythrorhynchus, ber fritter ben tt)ilben 
unb ja^men ^uftieren bie fjltegenmaben Don unb avA ber 
ipaut abloS. @eit bie 9linberf)e{l in ben'Ie^ten Sa^ren unter 
ben SBieberlttuem fo entfe^lid^ aufgerdutnt f^at, ifl ber Sogel 
jum iRaubtier gemorben, ber i^nen bie O^ren abfrigt unb 



auf bem SRiirfen unb ben ©d^enleln 88d^cr bcibringt hii ouf 
bte ^noc^en. 

Unter ber ein^etmtfd^en f^auna ftnb bte Sanbpul^ 
monaten in erfier l^tnie Don ber t^eud^ttgleit, bte fie bnrd^ 
ben SD7unb tt)ie burd^ bte ganje ipaut aufne^men, ab^dngtg. 
3)aiS ge^t ober fo toeii, ba| anif betm Ueberflu^ beften^ 
n)o()lrte(i^enben ^ntkx^ nad^ langer ipungerpertobe ber Sletg 
}u SSemegung unb f^reffen nt(^t ouiSgeldfl n)irb ol^ne baS 
SJor^anbcnfein geniigenber geud^tigfeit. Limax variegatus 
unb anbere 9?o(Itf d^nerf en Der^ungem lieber, ai9 ha^ fte bet 
SDtangel eined beflimntten ^eud^tigfeit^grabeiS 9?Q^rung auf« 
nel^men. ipter tutegt alfo ber Sieij; ben feuc^te Umgebung 
auiSilbt, ftdrter alS ber bed f^utkriS, bejm. ht§ ipungerS. 
greilic^ toiffen toir nid^t, ob toxx biefe 3)iffereng luirfti^ in 
pf^c^ifc^em @inne beuten biirfen^ ober ob tiroa bie WlnSUU 
betDegung erft bei einem gemiffen f^eud^tigtettiSge^alte iiber* 
^aupt m5gtid^ tDirb. 

3n d^nlic^em @inne U|t ftd^ nun bad ®efe^^ bad bie 
l^5^ere ®ntn)i(Ie(ung ber S^iermelt bem Sanbe juf(^reibt^ auf 
bod pf^c^ifd^e @ebiet oudbe^nen^ toenn nton bagu nimmt^ 
bag aQe Slnpaffungen jundd^f} bem ivid^tigfien ^eimblatt, 
bem ® It ober m, juf alien. Hm menigflen lonjentriert, in 
untuiQIilrlid^er Stegelm&gigfeit DoQjie^t fid^ bei und bie ge:^ 
famte innere @rn%ung, bie unter bem ©^mpat^itud 
fie^t unb ber 2lugentt)elt entjogen \% ber ©d^Iag bed iperjend 
unb gulfed, bie ^ftmung, bie 3)ormbetoegungen. ®ntfpred^enb 
fpielt fid^ bad gefamte ithen eupelagifd^er Siere ab, in 
gleid^mSgigen ^ulfationen bei ben Qua Hen, in regel* 
rec^ten fcnfredftten tfiglic^en SaSanberungen bei Dielen anbcrcn 
im 3iif^^in^n^^ng mit @tr5mungen tvarmen unb fatten 
SEBafferd; aud^bte i[ufna§me ber9?a^rung fd^eint me^r 
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Don 2 u f & n t g e r 99 e r ii ^ r u n g, bte bet bet gleid^en ^erteUmig 
fic^ regelmdgig genug geflalten m\x^, ab^dngig^ aliS Don f)Ian^ 
nt&giger SSerfoIgung. @elbft bte pelagifd^en @e))l^aIo))oben, 
h)ie ?oIigo, fd^toimmcn J^crbcnrodfc in glcid^mftgigcm 
Sem))o in beflimmter Sbmed^iSInng Domdrtd nnb rii(fn)ftrtS^ 
tDobet nut ber eine ober anbere geitiDeilig auiSbiegt, urn 
)8eute ju mac^en unb bann toieber am ))utfterenben @))tel 
tciljunc^mcn. ©ogar bei S33irbclticrcn bicfcr Slcgioncn, bci 
eu))eUgifd^en f^ifd^en, fd^eint tein anberer ^nflinft 
auSgebilbet, al^ eine unge^eure, ununterbrod^ene @eFr&gtg=s 
!eit. 2)a e8 !ein SSerpedf giebt, iji weber ber Srieb bcr 
SBac^famteit nod^ bad ®efii^I bee Surest entmidelt, lein 
Zkx fud^t ftd^ butd^ bte f^tud^t ju entjte§en, ed fd^nappt 
nur unauiSgefe^t nac^ 93eute/ @(^u$ toirb gegeben burd^ Die 
f^arbloftgfeit, bte burd^ natMid^e Slu^Iefe erjeugt tDnrbe unb 
burd^eine ceid^Hd^e ^robuttton Don ^ungen, toeld^e 
bte SUdfen toieber auBfilDcn. 

©an} anbetiS^ toenn ivir in bie fompli^ierteren 93ebin« 
gungen beiS SttoraliS ober gar beiS Sanbed etntreten. 3)te 
aQgemeinfle pf^d^ifd^e Srmerbung fd^etnt ^ter bad @(^mergs 
gefill^l gn fetn, aid etn SBarner in ®efa^r, n)eld^e bte 
S^iflenj bed Drganidmnd bebro^t, jugleid^ mit aQerlet 
glud^t^: unb SSerteibigungdinflinften. 3a burd^ beii 
@d^nters aDein fd^eint bie pft)d^ifd^e3nbiDtbuaIitdt 
juerfi audgebilbet ju fetn. 3)ad ^inb lernt erfl burd^ i^n 
bie 3«9^^3rig!eit feiner ©liebmaffen ju feinem fi5rper Der* 
fle^en. @tn ipunb^ bent burd^ ®|:ftir))ation eined ©tildfed 
Dom ipaldriidfenmarl ber iRerDenjufammen^ang unb bad 
perip^erifc^e ©d^merjgefii^I genommen ifl, fri|l unter Urn* 
fldnben ftd^ bie etgenen ^foten ab^ niieiDO^I er fie bod^ nad^ 
)Die Dor mit ben Sugen erfennt unb aid iuge^5rige, ttot« 



menbtge Sieite fetned £5r))etiS beurtetten f oUte. 2)er ©^merj 
ifl unter Umfl&nben tuteber audgefd^attet , gum minbeflen in 
ben f^en bet Sutotomte. ®r to)irb urn fo ^9^er etilmtdelt, 
ie ^5§er Sfltxt>tn\\)\ttm unb ^trn {onjetitttert finb* 
gletd^mo^I fe^en tDtr beim l^albtecten 9%egenn)urm baiS Sorber« 
enbe mit bem ^xxn normal, alfo f(^mergIod tneitetlried^en, 
koftl^renb baiS ^interenbe fid^ gufammenfriimmt unb unge« 
orbnete Semegungen mad^t, bie tt)tr, n)o§rfd^etnnd^ fftlfd^Ud^, 
a(d ©d^merj gu beuten getuo^nt finb. 3)aiSfeIbe 3$er^alten 
toicbcrl^olt jld^, luenn cin ScilfWd abermoW burd^ cinen 
Ducrfd^nitt ^alblert tolrb. 

Son btefer einfettigen (Srtoerbung abgefe^en, ^dlt bie 
geiflige 9fttdbi:bung tm allgemeinen mit bem SBed^fel beiS 
Tlehmm^ unb ber baburd^ begrtinbeten SerDoOtommnnng 
gteic^en ©d^ritt. Da^er bctounbern loir unter ben SBirbel* 
lofen nic^td fo fel^r, aid bie reic^e S^Sttgfeit ber flaaten^ 
bilbenben Snfeften auf bem Sanbe mit i^ren {om« 
pligierten ^nfltnlten unb il^rer tielfettigen 9leattton auf un« 
t)or^ergefe§ene SReije; fie fontrafiiert aufd fc^ftrfflc mit ben 
pf^d^ifd^en Sebendftu^erungen aOer SBaffertiere. ©leid^mo^l 
ifl aud^ bei t^nen nod^ feine ^o^e pftjd^ifd^e 3nbit)ibualit&t 
auiSgebitbet. SQBenn mand^e Stmeifen eingelne !3nbit)ibuen in 
(ebenbe ^onigtSpfe umwanbein, inbem fie i^nen burd^ 
eintge liBiffe ben Xfter oermunben unb gum @d^Iug bringen, 
inbem fie in beflimmtem 9laum fie fefl^alten unb immer mit 
^onig fattem, bi8 ber ©interleib gu einer unffirmlid^en ffllafe 
aufgefd^woQen i{l, fo berul^t bie SRSglid^feit bed ^^ptxU 
mentd too^l nur auf einem SRangel an ))f^d^ifd^er £on» 
gentration. Sorn fd^medCt'd gut, ^inten fann nid^td entleert 
merben. ®o n)irb immer mel^r aufgenommen unb ber S)arm 
aufgequeUt, um burd^ anbere 9leige gum @rbred^en gegn)ungen gu 
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iDerben. 2)er Sufammenl^ang retd^t nod^ nxiji fo tarett, bag 
ber mtgli^e S^flanh bed ^interletbd bte (Sef^macftoattton 
unb Sta^rungiSaufna^me am Sorbereabe }u unterbdiden ))er« 
tn5d^te, eine Xuffaffung, mit ber anij bai8 Serl^alten ettijelner 
Seibedabfd^mtte Derflilmmelter ^nf elten ilberetnfltmmt 
(9[6legen ber @ier bet 3[bt5tung beiS SorberletbeiS 2C.). ^te 
toaffxt p\\)ii\\i)t SnbtDibuatttilt entflel^t erfl tnit ber Xttlage 
bed SBtrbeltier^irtid, fie fietgert fld^ mit ber Xudbilbutig 
beiS ©rog^trnd, foba^d^tiegltc^ 93emugtfetn, freter 
SQBtlle, ©ebftd^tntd beim iDtenf d^en eine gr5|ere SRand^* 
faltigteit Don Steaftionen qu!SI5{1, aid angelernte 9lefle^e unb 
Dererbte Snfltntte. ^reiltd^ tm ®ebiete bed becentralifierten, 
f^mpatl^ifd^en SterDenf^flemd DoIIjii^l^t fld^ nod^ aUed tote bet 
nteberen Zieren in ben g(eid^m&gigen ^er^dttniffen bed freien 
Dceaud. 

@d tDurbe fritter gejeigt (93b. I), bag bie ©ttmrne 
eine @rtDerbung bed Sanblebend fei. 2)amit fommt bem 
Sanbe alfo aud^ bte Srjeugung bed koid^ttgflen pfqd^tfc^en 
Serfldnbnidmitteld ju, ber ©prad^e. 3a ed Itegen bid 
jie^t faum Slnbentungen tor, bag SBaffertiere an^ nur fiber 
eine 3^i4^nfP^o<^^ gebieten, bie ettua ilber bie grobe ge- 
fd^Iec^tlic^e ^letgung ^inaudgel^t. 

Htd bad ^5c^fle Tlai geifligen ^ortfc^rittd pflegt man 
bie Senu^ung Don SBertjeugen (bie tm ®runbe genommen 
erfl bei ben ^rimaten eintritt unb jum SReufd^en ^infiber:: 
fii^rt), jur ttnterflii^ung unb (Srkoeiterung ber unmittelbaren 
f5r))ernd^en Acttfte ju betrac^ten. 2)od^ ifl gu bemerlen, bag 
and^ bad SIteer, koo^I aber unr an einer ©telle, biefe 
pf9d^ifd)e @tufe erreid^t f)at, bei mand^en S^intenftfc^en. 
3>enn Don Octopus minbeflend ^at man beobad^tet, bag 
er ein Steind^en jkDifd^en bie Jtla))))en einer iIRuf(^eI fd^iebt. 
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utti fte amSd^Ue^cn gu J^inbcrn unb f o bcff cr berjcl^rctt ju Ibnnen. 

f$ar bte befonbere SJeanlagung beiS ilRenfc^en gur 
geifiigcn Sielfeitiglcit mt bic Siclfcitigfcit bccgrtifi^rutig 
tocfcntUc^ mitbcjiimmenb. 3[e einfcitiger bic Sla^rnng, um 
fo gcringcr <)Pegt ceteris paribua bic Sntilligcttj gu fcin, 
mobei mieber bie Slaubtiere im allgemeincn ben ^ffanjen* 
frcffcnt ilberlegen flnb. 

3nnerl^a(b ber SBtrbeltierret^e entmicfett ftd^ bte geifiige 
Segabung paxaUel mit hexQmafjmt ber ©rog^irnrinbe, 
menn ei8 auc^ ben f^ifc^en, bie berfelben nod) entbe^ren, 
leinei^megS g&ngttd^ an ©ebftc^tniiS fe^tt; fie lemen $inber« 
niffe, bie man i^rem gewS^nlic^en SBege entgegenfiellt/ tier* 
nteiben^ 3a eS fe^tt nic^t an 93eifpieten t)on Sifl^ tote etn 
SSarfd^, ber fid) gmifc^en Dielen Keinen tfifc^en befanb unb 
Dergebltc^ nad^ i^nen fc^nappte, fic^ auf ben 9lMen marf 
unb lot ftellte^ too ed t^m benn batb gelang, 93eute gu 
ntac^en. 3(ber mlij ein @d)ritt ifl'iS noc^ t)on ^ier biiS ettoa 
nur gu ber fc^neUen Sfuffaffung unb beren Sererbung bei 
ben S5geln, bic, auf einfanten ^nfeln ben aRenfd)en bei 
feiner erfien Xntunft in leiner 2Betfe fd^euenb, binnen toenigen 
©enerationen i^ren 3ungen angeborene f^urd^t iibermitteln. 
®agu neuc Slnlage be8 9tefle8 in ber Umgebung beS SKen* 
fc^en, anbere f^orm bei @d)U)a(ben, Senu^ung t)on 83inb^ 
faben u. bcrgt. S)er gall, ber bie uteifte ^nteHigeng er* 
forberte, betrifft toielleic^t bo3 ^aututer^u^n(Mega- 
cephalon) Don ©elebeS. 3" ^^^ i^re ®ier in gufammett:j 
gefc^arrten, ntobernben ^aufen auiSbriitenben ©rogfugp^nern 
(f. 0. IV) geprig, finb biefe S5gel fo toeit gegangen, bag 
fie bie grogen @ier t)utfanifd^ eru)&rmtcm ®anb ober ber 
(Srbe in ber ^{ad^barfc^aft farmer DueKen anmtrauen unb 
fid^ urn bad (Sd^idtfal ber Sungen nxijt toeiter {itntmern. 
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3n me^r att einer ^mrtti^t ifl ei8 filr uniS fd^toer^ bie 
getfUgen Stegungen unb SebUrfniffe ber Siete }u Derfle^en, 
5. 93. bie ?} r 1 1 e 6 e manc^er Sitrbettiere f dr f r e m b e, tneift 
gUttjenbe ©egenflfinbe. 83et ben Sau6ent)5geln 
^&ngt koo^I btefe SorKebe fiir bunte S)tnge mtt i^rem SiebeiS^ 
leben jufammen (f. o.); aber warum Stab en unb Yis- 
cacha aHetlet frentbe ©egenflftnbe )ufammenf(i^(e))pen, ifi 
fd^mer t)erf}8nbti(i^. 

SOtand^e 3% 0C^^t< ^^i ^S^eret ))f9(^if(^er 9[ntage burc^ 
groge 2iiergru))pen iuxif, in ^Sc^flem Wla^t bte grdgece 
geiflige iRegfamlett ber Sungen, bie fid^ im ®))tel ftu^ert. 
®ie ^Sngt mo^I mtt bev ^5§eren 3nanf))tttd^na^me ber 
Sllten filr bie ©orgen bed SebeniS jufamnten^ bef(6r&nlt fid^ 
aber junteijl auf bie 993irbe(tiere^ bie einen Ueberfc^ug nod^ 
^jlaflifc^er Slertjenfubflanj unb geiftiger Slnlagen filr bie in* 
btDibuede Sludbilbung mitbelommen ^aben. !^ad 3ugenb« 
fpiel fe^It bei ben mtt toiel fejier geregelten Snpinlten au8* 
geftatteteu nieberen Siieren, Snfrftenlaroen u. f. ». 

@in 3ug/ ber m5g(td^ermeife auf einem c^emotaltifc^en 
93ebiirfni$ bei^ Stert^enf^flemd beru^t, ifl ber ^ang ju 
narlotifc^en'JIRitteln, Dor alien ©ingen at!o^oI. (£r 
ge^t fo meit, ba^ nic^t nur Slffen ben iRaud^ Don Dpmm 
lieben, ober ba^ ^apageien in gegorenem $almen« 
faft, ber in ber freien 92atur gelegentlid^ t)ortommt, fic^ be^ 
raufc^en, fonbern bag folc^er 9lauf(^, am gegorenen ®aft 
unfcrer Sid^en ge^olt, nic^t feben bie Derfd^iebenflen 3n« 
fetten ergreift, bie fld^ bann mit Seid^tigleit fangen taffen 
($irfc^fftfer, flQe\pexi u. a.). 

3m normalen Sertauf ber S)inge toirb aud^ ber na« 
titrtid^e Slbfc^tug bei^ Sebend, ber Zdh, burc^ bad 9terben* 
ftiflem Dermittelt; mag irgenb ein 2:eit bed Organidmud^ 



fcltcn iDo^t ber ganje, mcipeng burc^ fcnilc ©egencration, 
au^nol^mStoeifc burc^ Ucbcrttjud^crung (loie bci ber , Pro- 
stata), feinen ®tenjl t)crfagcn, fo ifi bod^ bad 6nbc, ba» 
(Srtdfd^en bet SleaRtoniSfft^igleit auf &ugere Steije, ein 
pf^diifc^ed, abet erjl bann^ nac^bem bte ftonttnuit&t bed Sebett^ 
burc^ bod eioige Aeimpladma, bad fid^ me eitt roter ^aben 
burd^ bte DrganidmeniDelt l^inburdjiie^t, gerettet ifl. 
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fit)petmetainorpl§ofe 82. 
69pnofe 64. 

Janthina 9, 128. 
;^4tb9bten 44, 76. 
3(^!b9opba0en 86. 
3flel 49. 
c^gclfifcti 49. 
(^ntmunitat 63. 
<>nbioibuaIitAt 128, 144. 
dnfuforien 90, 94, 106, 

125, 141. 
3nflfr 62. 

^nquilinen 98, 105. 
:3nferten 68, 60, 148. 
gfnfeftenfrfffer 37. 
dnilintt 141. 
^fopoben 84. 
dfotoorrn 98, 
^'tuliben 26, 62. 
J alas 124 

JnlQS foetidns 126. 
3£0be8 106, 1U7. 

ftftfer 30. 
ftftngurul^ 37. 
Stall 130. 
ftallolgen 11. 
ftaltfrener 116, 117, 173. 
ffalffpiriita 49. 
ftampflftufpt 49. 
Haninc^eneule 96. 
ttapauix K4. 
ftar^ogamie 89. 
ttaftraten 84. 
ftaufflge 40. 
Ifaulquappen 89. 
itaumaQen 40. 
fte^ridittDanie 48. 
Sreimbldtter 21. 
Arimplaema 6U 1^9. 
Hrrnteilung 90. 
Itirfer 40, 48. 
ftiefernflefpinjiblatttvrfpe 
ftirmen 123. [60. 

liifPi 116. 
ftlooperfc^tange 96. 
ftlebbriifen 40. 
filebrr 14. 
ftletbeimotte 80. 
finofpunfl 68, 91. 
fidc^erflieaen 29. 
Jtommrnfalen 95. 
ITopf 181. 
Iloraaen 49. 
ftoraOenfifd^ 98. 



ftotnmotte 30. 
Jtrft^en 95. 
ftrdtlinilbe 104. 
StiaHtn 48. 
ftranic^ 130. 
Iira^er li2. 
l^rautfreffer 20. 
StctMauqe 117. 
Strebfe 40. 

fttf iSlauf ber (Etndbruiig 8. 
ftreuAfpitine, 92eft 25. 
^Sten 60. 
ftTofobile 36. 
ftropf 86, 47. 
Stttdttd 100. 
ftaftrn^ering 137. 
ftutAflilater 184. 
fttpjiaaltiel 42. 

Sa(^« 136. 
Lacerta 81. 
Lacon 61. 

Sdufe 41, 102, 104, 139. 
Said) 61. 
Sam a 62. 
Lamellaria 62. 
Santeatcornier 31, 81, 123. 
fiampbriben 83. 
Lancia conchilega 68. 
Sanb 118. 
Sanbaneln 81. 
Sanbtrabbeti 89, 185. 
i^anbtrbrn 120. 
iianbplanarien 21. 
Sanbft^ilDtrdten 85. 
£anbttrre. Srnftbrung 19. 
Sanbwirbeitteie 84. 
Canglebtgfeit 111. 
marbpnfdiweine 49. 
Sotcnjetcr 44. 75. 
Saubbldtter 20. 
Soub(np60el 86, 147. 
Saufbeine 128. 
fiauffAfet 124. 
maufpa^rl 116. [110. 

Sau«fltrgen 41, 47, 108, 
2ettnuhUiUit 55. 
IJegebobcet 84. 
fif(ief(briben 84. 
iitfiefta^fl 84. 
Srguan 35. 
Lemna 8. 

Sepibopterocecibien 28. 
i'epibofirrn Hi. 
Leuoasplus 86. 
Seuc^torgane 19, 130. 
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Lencochloridium lis. 
£eucoct){trn 41, 68. 
fiibeHen 26. 
SibpIIrnm&nn4en 65. 
SiebeSpfeil 66. 
Limaoina arctica 9. 
Limax 189. 
Liniax tenellns 88. 
aimltole 128. 
Limnaea 66, 114, 136 . 
Simnetif(^ 182. 
Siinno))eIa0if(^ 132. 
Singuatuliben 107, 109, 
Lipoptena 108. [112. 
8ippflfd|e 17. 
Sift fiO, 147. 

fiitbofien 80. [11. 

Sitoraltegion, (ErnA^tung 
fiottapparate 19. 
Socuftiben 26. 
SoIiQO 144. 
Soo^enfm 95. 
Lophius 19. 
Sufaniben 82. 
Lumbricus foetidas 126. 
Surc^e 186. 
Lyda 60. 

Haohairodas 118. 
aRalrogametrn 92. 
Slalrogoniblen 93. 
aRobrn^acter 142. 
aRabpniuurm 137. 

ana^ne si. 

aRaaenfaft 61. 
^ailafec 83. 
aRantrltiere 18. 
9Ranttben 26. 
aRant{« 40. 
Mautispa 27, 105. 
aRarfupialien 86, 42, 46, 

47, 85. 
aRaulttUtf 42, 124. 
SRaulttuttSgtiire 26, 125. 
V{rereibe(^fe 142. 
aRegarepbaloti 147. 
U'egapoben 86. 
9Regafcole£ 124. 
aRebliilneier 80. 
aRrifen 94. 
9ReIoe ill. 

9ReIoiben 32, 61, 111. 
MttlophagUB 109. 
aRenf« 87. 
aRrrmift 109. 
aRermit^tben 124. 



SRerogonie 68. 
aRepbttiS 61. 
ViefoAoen 79. 
aRetamerie 71, 121. 
Wetamorp^ofe 42. 
SRitroganiften 92. 
aRiTrogoiiibien 93. 
aiairoiri^iboptrreii 80. 
Mikroplana 126. 
SRilroipbie 61. 
aRitrofpnTen 94. 
Miorostoma 69. 
aRilben 21, 88, 125. 
Wilt^brflfpn 46. 
VlimitTtt 48, 51. 
aRinierfptnnen 126. 
Miracicfinm 78. 
9RiBbifl>ungen 68. 
SRiftMfer 32. 
aRttefjermllbe 107. 
SRoa 116. 

SRober 20, 21, 26, 33. 
aRobftrapfen 86. 
aRdiue 9, 25. 
Moina 75. 
aRoIar^n 89. 
aRoI4« 56. 
aRoDuSren 89. 
aRoQu^lfnbarm 84. 
aRoUuSfenfdiale 120. 
aRoiuKenlrebft 66. 
aRonocot^Ien 20. 
aRonobon 118. 
aRonotrrtnen 89, 46. 
aRood 20, 26, Si. 
aRoTbtuefpen 28, 126. 
aRo^oltftruthir 60. . 
aRof^uSbrfife 88. 
Vtofc^uSoc^S 37. 
artofdiu^tier 83. 
ViMen 52. 
aRunblappen 14. 
aRurdniben 132. 
aRurmanlfifte iss. 
aRufc^eln 14, 34, 42, 

125. 
aRueciloIe 125. 
aRuSfuIatur 121. 
Mnsteliis laevls 46. 
aRutualiSmud 95. 
aRt^riopoben 125. 
Myrmecobitis 86. 
Myrniecocystus 104. 
Alyrmecophaga 86. 
aR^rmetop^ile 29. 
Myrmeleo 27. 



63, 



Mytllas 68. 
aR^Cine 62, 14)8. 
aR^joftomiben 107. 

9ladt\dintden 83. 
aiager 87. 186. 
aiabrunoSbottrr 44. 
9{a^rung8mangel 48. 
92iibrungSiue(j^{eI 40. 
ataiS 69. 
92aiaben 185. 
92anbu 94. 
!iRapff(^ne(te ii. 
Natica 18. 
^laxtoal 118. 
Narcotica 148. 
Nassupsis 184. 
Nanorates 95. 
Naaplius 89. 
Nautllas 65. 
S^fbenbanibiafett 62. 
aipftarien 20, 29. 
Nematocarclnus 181. 
aiematoben 41. 
Neomenia 84. 
Neomorpha 86. 
aZeotenie 74. 
Nepbeils 66. 
Nerophis 87. 
Nereis 78. 
a^eroenjeptem 145. 
airffrltaofeln 62. 
aieffeljcttcn 11. 
aZeftariitiben 86. 
a^efiflflditer 86. 
dZen^ottft 86. 
aZfftorpopogpi 142. 
^JtettpaTantiemuS 101. 
aiefePugler 27. 
92eunaugrn 89. 
aifuntdter 48. 
a^euroDteren 27. 
aiid^tgebrauc^ I15, 117. 
Nlphargus 132. 
92orbftf(^e 137. 
atorbfergorneele 187. 
a^otobeipl^^d 87. 
Notommata 28. 
Nototrema 87. 
a^ubibranc^ien 62. 
at^Iteribien 108. 

Octopna 11, 87, 146. 
ObrenqiMine 76. 
jDbcenfdjmals 61. 
C^rttflmier 26. 
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Oikoplenra 12. 
Cligoc^fiteit 21, 123. 
Olm 74. 

Ont)(6o))(oren 46. 
Ophi-thrlx 100. 
Op^turen 49, 56, 85. 
OpiUontbenr22, 56. 
Opossnm 54. 
Orpyla 83. 

Ornlthoriiynclms 46, 81. 
Ortl^onrltiben 78. 
OrtivpUten 26, 40« 
Ostracoth<>Te8 100. 
DUfeegarrefle 137. 
CtiireOen 78. 
Ozynrls 109. 

Paedogenesis 68. 
Palaemon Fabrici 137. 
$ololo|ourm 78. 
Palndicella 134. 
Palndina 65. 
$antopoten 87. 
^opoflei M\ 
35o»>iernjefpfn 28. 
^apilioxaupe 60. 
Paramaedinm 141. 
$arof!ten 103, 106. 
$arniben 125. 
^ortBcnoflcnefc 67. 
Patella 11. 
Patnla 88, 34. 
$a ulibrn 125. 
SebtcfQarirn 53. 
^ebipalpcn 22. 
^elagifc^ :28. 
. Pelagothuria 128. 
$(Iamotte 30. 
^eniS 64. 
Pentacrinos 131. 
^entanieren 31. [112 
'^fntoftomibe 107, 109. 
«iJcrennibran(^tttten 74. 
$eribinfen h. 
Perlopbthalmiis 84. 
Peripatas 52. 
Periplaneta 188. 
^ftlibeii 26. 
$cril(Ienge]^5rn 84. 
$rtaIon 85. 
^^etrora^aon i08. 
$fetfl^o|f 43.' 
$ferbrfpu(»urm 47. 
$nanalt(6rd SBac^Stum 7. 

PboflocDtrn 41. 
hanaens 32. 



Phreoryctes 128. 

Phronima 83. 188. 

$6v^40anibrtilai(^ 61. 

$^t)nopobpn 67. 

Phylloxera 8S, 74. 

Physalla 98, 129. 

Phytoptns 28. 

^iOrntdfer Si. 

$tlae 20, 21, 88. 

^iljfteffer 20, 2i. 

$iIafoIrabi 89. 

$ilaafi(6ter 26. 29. 

^innotiirrrS 100. 

>3infel8flnfller 36. 

Plpa 85. 

Piscloola 102. 

Placenta 46, 86. 

^(accntalien 46. 

$lan{ton 128. 
, $IancTbi8 123. 
I Planula 7o, 76. 

^laftogamie 89. 

<^Ianwfirmer 63. 

Platypsvllns 108. 

^leopob 59, 117. 

¥leurobpIe4 49. 

Pleurotomarla 181. 

$oburen 83. 

Poepbaga 37. 

^olantat 49. 

t^olartifte 128. [75. 

^oltftttiime mUxtUtt 

Polydesmus 124. 

$olDmorpbt«mu9 70. 

%oIt)noe 100. 

$oI^pen 11, 56, 69. 

^ol^fpermie 62. 

Polyihoa 99. 

Pontobdeila 107. 

PorcMS 118. ' 

Porpita 189. [80. 

^rAponbrrana mAnnnc^e 

$rairte^unb 95. 

Pristls 49. 

Pro(reilarla 96. 

,$T0lrufteft 33. 

Troglottis 69, 114. 

Prorhynchas 124. 

ProBobranobia 48, 61. 

Prostata 149. 

'^rotoaoen 41, 43, 56, 68, 

89, 123, 125, 141. 
$roarffton»fpinner 189. 
$fpuboneuropt(ren 26, 88. 
$fpd)e 67, 83. 
m^i\^ti 139. 



^f^Qiben 28. 
$fociben 28, 26. 
¥teTOcIe« 188. 
^teropoben 9, 128. 
^terotrac^een 189. 
P8oliia^86. 
Pnffinns 96. 
^upipare 47. 
¥uppen 88, 185. 
Vu^beinr 58. 
^ocnogoniben 106. 
^$9rofomen 75. 

duoHen 9, 128, 134, 143. 
Currmftulei: 61, 64. 

9laben 148. 
9lab{arrr fdavi 123. 
Slabfpinnen 48. 
RadiilB''l9. . 
aabertiere 41, 67, 75, 132. 
9iap^iben 38. 
sKattten ii6. 
iKaublutigenfd^nrcrfn 63. 
S^aubtirre 20, 125. 
87autnpara{ttiemu8 101 
fRthlavi* 74. 
ReceptaOQlnm 66. 
Stebien 4i, 78. 
RedUYlas 48. 
KeflfE 141. 
Strgeneration 68, 117. 
Steoenttflrmer 21, 56, 64. 

67, 124. 
mth 66. 
9flei6aA^ne 89. 
Sleiabobnen 141. 
atenntier 81. 
Kfufenborrii^tunfl 11. 
Rbabdonema 73. 
87beotropiSntu8 189. 
9lQinoceroft 48. . 
Rbinoderma 87. 
fRhipxhoqlo^tn 34. 
ffibtaoftoma 98. 
Rbodeus 106. 
9t6pnd^obbeaibett 107. 
9ib^n(^oten 86. 
atirfenbirft^ 118. 
Siiefenmuffi^el 100. 
Riparia 126. 
9iippe. (ettte 115. 
Sflobbrn 123, 186. 
fRodien 17, 88. 
Slol^rrattpen 186. 
aiotatoriocecibien 27. 
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9iubimentSre Craane 114. 
Siitbfnmfibiflfrit 28. 
Kudfd^lag 117. 
87ii(ftoanbeiung 120. 
9tunel{afrr 28. 
d^unbmftuler 61. 
'Jtute 64. 
9}^tine 87. 

eaccopfiax\fi\i 10. 
Sacculina 109, 115. 
©fiaebai 49. 
Sagartia 97. 
®aaitten 9, 128. 
€a{fonbtntor))bi8mu8 73. 
Salamandra atra 47. 
Salmo mlgratorius 136. 
@alpen ll, 4S, 69, 76, 128. 
^omnteibeine 28. 
Sanbflo^ 28. 
Sanbfreffft 16. 
Saperda 28. 
Sarcopbagen 38. 
@arbrae a, 1S7. 
@arbine 8, 137. 
Sotuaffofre 128. 
©atandaffe 81. 
©auginfuforien 17. 
©dure im Sptid)ti 19. 
®4aben 26, 51, 83, 188. 
®(fiafa( 95. 
@(qaumiir))en 53. 
©diringaOen 27. 
©dbeinntantrl 110. 
®d^eafif(b 9, 137. 
©Aiffftbobrwunn 139. 
©cbilblaufrndnnt^pn 84. 
©(^ilbtrdten 52, 55. 
©dilammbptvobner 123. 
©(blaminf finger 53. 
@(^langen 35, 38. 
@d)langenf)eme 66. 
@(blpiereiile 43. 
©(^Iflbering 1»7. 
©djiunbfalte 35. 
©tblupfiDpfpen 84, 12G. 
£(bmaro8er 188. 
@(^meiBfIiege 140. 
€4mrl5f(6up))en 133 
Scypbostoma 6% 76. 
©(bmersarfflbl 144. 
©(fimettcrlinge 30, 127. 
Sd^nabfl 89, 48. 
@(bnabelt{er 86. 
@(^na))pge(pnle 49. 
®(^ne(Ieti.b6, 65. 



SAnedenTartoen 188. 
@(bnrctfnf(fi(eim 53. 
©AnrOffifft 51. 
6dinf))fei>ftTau6 116. 
Sd^rrtffarben 48. 
ediu^farben 48. 
€(bu|niittel 48. 
6(btofimine 12, 49^ 89, 

123, 134. 
©(btvommf^mbionen 98. 
St^tvarmbUbung 129. 
©(btsftrtner 60. 
edbwfbborjlcn 49. 
€(^tDebbprr{(^tungen 122. 
©(bmefelffiure 19. 
©(bioein 37, 49. 
editupilbrafen 122. 
Scolex 79. . 
Scolopenber 26, 64, 124. 
Scnpelus 10. 
@ee{gel 16. 
©eepferbtben 86. 
©rrrofrn 11. 
Seefdjeibe 13. 
@ee|d)iib{c5tPn 135. 
€r(fd)np(Ceneifr 47. 
©eefterne 16, 56. 
©rgelQuaUe 129. 
©eibelbaft 21. 
©etbenfptnnrr 67. 
€elbfibefru4tuna 63. 
Senile Regeneration 149. 
Serranus 62. 
Serunttberopie 53. 
(5efien 3«». 
©efflliffit 40, 122. 
©eodieaenfrofd) 82. 
»iall8 27 
eitbelfrime 9, 98. 
©initrifaben 125. 
©ipbonopboren 71, 82, 128. 
Slredon 74. 
©Uaben 102. 
©torpfone 22. 26, 127. 
©octale i^bmenopteren 28. 
©olbnten 88. 
Solenostoma 86. 
©otpiigen 28, 127. 
©ontmerei 44, 75. 
©ommeritblaf 122. 
©onnenfcbirmameifen 29. 
©Datangiben 85. 
©pat^a 65. 
©pedit 43. 

©peid^elbrfifrn 40, 122. 
©permatop^ore 66. 



©permatojoen 61, 64. 
©perrgelenle 49. 
epenxalifitn 30, 33, 41. 
Spbaerechiniis 62. 
Sphaeropbrya 18. 
©Pbfiroaoen 93. 
©plel 148. [22. 

©pinnbrflfen bet ©ptnnen 
©ptnnen 88, 51, 125. 
©pinnenmfinncfien 65, 82. 
©pinnenne^e 29. 
©pinnentiere 21. 
©pinnen»eibc^en 85. 
©Dinner 80, 60, 
©piniinjarsen 22. 
Spirocfaona 69. 
©pi^bergen 137. 
Sponglcola 99. 
©poren 91. 
©poroblaftcn 92. , 
©poroc^flen 44, 68, 78. 
©porojoen 43, 93, 106. 
©poroxoit 92. 
©procbe 146. 
©pri^fiicb 25. 
eprstt 13?. 

©pulp ber ©pintibrufen 22. 
©pulKurnt 111. [87. 

©laatenbilbenbe 3nfeltcn 
©tacbpl b2. 
©tatbplftoifen 49. 
©tacqein 49. 
©tadiPlroc^e 52. 
©tac^rlfdinede 17. 
©ladielldiwein 49. 
e>tapbblinen 31. 
©tatobiaften 69. 
©tPtgbein 115. 
©tpppentiere 23. 
©tprcorifote 12 1. 
©tereotropiemuS 139. 
©tern torn Den 69. 
©ticbling 81, 86. 
©lirfftoff 7. 
©titfftoffbottericn 7. 
©ipr 81. 
©lilette 65. 
©timme 146. 
©tinfbacbS 61. 
©tintbriifen 51. 
©todbilbung 68. 
©larfe 7L 
©lolonen 69. 
©toBadb^e 89, 49. 
©traiiomoft i25. 
©trauB 94, 116. 
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Strepsiptera 108. 
©ttinaopft 86. 
Strobtlation 69. 
(3trongt)n&en 66. 
StrooKylooentrotus 62. 
Stroniirylus 109. 
Styli 65. 
®tt)Iop8 44. 
euberiteS 100. 
©ubitanei 44, 75. 
Soccinea 112, 125. 
®ubf?f(fte 137. 
SuBioaffer 119. 
©figiDanecfauna 182. 
@ii§ioaf|rtfd^tD&ntme 27. 
®uftb.ten 17. 
(Supeifleneration 58. 
©DUiS 70, li. U, 98. 
@Qmbiofe 94, 95. 
Sympatbious 148. 
@^mobiIie 103. 
@^napten 56. 
Syngamus 66. 

Sabaniben 125. 
Tacbea nemoralis 33. 
XalgDtiifen 122. 
2:ang 11, 8tf, 37. 
2:anaant)i{afee 133. 
Xarbigraben 125. 
2:aube 47. 
Taxus 81. 
Xemalfl 122. 
Zentbrebiniben 28. 
Xermiicn 26, J'S, 125. 
Xerrbcantien 126. 
Zerebo 13», 143. 
Zerritote 123. 
Testacella 33, 181. 
XeftaceOiben 124. 
ZbelQtofie 75. 
Therldiam triste 25. 
ZbermotropidmuS 139. 
Xbi8motropi«mu9 139. 
Thorlctas lOS. 
£^cip« 83. 
Zbunftfd^ 187. 
Zbtjfanuten 124, 125. 
Xiefferflfc^e 132. 
XterfeefditDdmme 53. 
Xlfffeetifre, (Srnabr«"8 ^' 
Xintenbeutel 52. 
Tiphobia 184. 
Tipula 125. 
Zier^rdme 129. 
STob 148. 



XotenarSbei 81. 
Zosogloffen 19, 53. 
Zosoted 26. 
ZracbiAtbDS 98. 
Zreiberameifen 102. 
ZtematoDen 107. 
Zdtftine 105, 111, 189. 
Zctc^oaloffett 86. 
Tridacna 100. 
Tripyla 124. 
Zritonen 186. 
Trochopbora 88, 184. 
TroohoBphaera 89. 
Xrodfnftarre ill, 126. 
Zropidmen 189. 
Zru^farben 48. 
Zubifole 126. 
Zubttelatier 126. 
Zunitaten 18, 63, 106. 
XurbeUarien 56, 65, 69. 
Xt)(bopeIo0U(^ 128. 
Tylenchns tritici 28. 
Zqpblofcoleciben 128. 

tUberliegen fiO. 
Uferfocmen 125. 
UnemempfinbHc^feit 54. 
Ungeflflgette X8eib(^en 83. 
Uromafiig 85. 

Tagina 65. 
Valyata 62. 
IBartabilitdt 185. 
VelelU 129. 
Vermetus 15. 
SBertebraten 121. 
iBertetbigungSinllinIt 144. 
IBertarsung 122. 
Yibracala 73. 
Viscacha 96, I48. 
Vitrina 33, 125. 
SSogrlft^nabel 39. 
SotbcrKemet 11,19 [106. 
Jgnrberftctner, patafuifd^c 
SorticeOen 12, 93, 94. 

9Babenfr3te 85. 
SBatbdmotte 30. 
«BaIf 47, 123. 
ffialfifcbaaS 9. 
SBaDad) 84. 
fBalrog 39. 
Sanberftfcbe 89, 186. 
SBanberl^rufc^cede 189, 
©anberrattc 138wr--- , ^ 
ffionbertaubM^. . H ^ 1 
IBanberun(j^ 136r - 



SSanaen 26, 61, 125. 
SBaffer 118. 
©offetinfelrcn 136. 
©Qnerjungfern 26. 
aBajJermoldie 64. 
SBaJterpflansen 8. 
SBaflerwanjen 40. 
SBrbfrlnecbte 22, 127. 
SSfberdagel 94. 
SBebrbiflfen 51. 
©f^rpolppen 69, 71. 
aBelfe 186. 
CBenbebaU 50. 
tBefprn 84, 88, 148. 
SBiebebopf 51. 
SBtebectauer 87, 48. 
©intcrel 44. 
8Bintrrf(^(af 122. 
8BoIf 94. 
Wolffla 8. 
ffioifftfpinnen 82. 
»oUtrabbe 160. 
©armer 89. 
SSaiirntiere 182. 
aBurinfi>rtfa| U, 15. 
IBurmic^nede 15. 
eSursrlblattlftufe 186. [82. 
9Bur5e(ii,pi «92a^iungi20,3a. 

Xylotropba 80, 126. 

Toldia 115. 

Zabrns gibbns 81. 
'Ifibne 88, 89, 48. 

iabnarmf 86, 87. 

;a^i>f(bnAbIec 86. 

iabniuale 88. 

lebra 94. 

[edcn 40, 105. 

^rbenbeuger 50. 

jid^odAug 48. 
^(irgenboct 81. 
Boarced 136. 
Zo6a 8{». 

{onitotbed 125. 

[oocbloreaen 95. 

loocorrenten 129. 

ioosantbeUen 95. 

iugttOgpl 89, 138. 

lunge 40, 68. [112, 

ungrnwfirmer 107, 109. 

(tDeifiiigier 26, 27. 

imeramdnndien 80. 
^cntDtrt 114. 
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lygaena 51. 
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^n gletc^em Serfage erfc^iencn: 

t)on 
^t9f. Dr. 9S. URisuIa. 
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greunben ber S^atur, H)cciett beg ^flonjenlebeng, fott ba^ 
Dorliegenbe 93fld^Ictn ©elegenl^cit bieten, fidft ol^ne SRHl^c etnen 
Ueberblicf fiber bic gefamte SBegetQtion ju tocrfc^affen unb bic 
©nmbjilge ber f^ftcmatift^en (gtntcilung biefeS organij(l)en Sleidfteg 
in anf(l)auli(^er SBeife fcnncn ju Icnten. S)er SBerfaffet l^ot 
balder, ol^ne 8^ildfftd^t auf bie befonberen ©treitfragcn ber ^Ia{ft* 
pjicrung, einen bm tnobcrnen Slufd^auungen 9fied^nung tragcnben 
Ueberblicf liber bit mid^tigften ^flan^engrupfien unb gfamilien 
gegeben unb bie t^^ifd^en SJlerfmale berfelben in furjer, Ieid)t 
Derftanblic^er gorm ffijjicrt. ^er Sate pnbet fowit ©elegen* 
f|ctt, fic^ mit ben gamilicn beg $flan||enrei<^e§, i^ren "^aupt^Hd)* 
lid^en ©igcntflmlic^feiten unb SSertretern befannt ju mac^en, ber 
@ (^ il I e r ttiannigfad^e Slnregung unb ©elel^rung unb ber 3R e b i* 
jiner unb $:^.armajeut ein furjgebrangteS ^eptixtounm. 

(5. 2* (S^^dfcn'^dfc VctlagstianbUtng 

in Cei|>5i0* 



€ittknntt 

toon 
Dr. gftattj ^on W&a^nct, 

$rofe{Ior an bet UnitjecfitSt ^iegen. 
mit 78 $lbbUbungcit. 



$rctS in clegantcm ScinttjanbBanb 80 $fg. 



^ic „$ier!unbe" Dcrfud^t in fnajjpftcr 3faffung bic c lent en- 
tarften 2:^atfa(l)en unb Sei^ren bcr ttjiffenfd)aft* 
lid^enSooIoflie fflr toeitcre trcifc tocrftftnblicft barjuftcHen. 

%tt SBcrf offer ^at fid^ bcmil^t, bic ^orftettung nad^ 
!I]ldgIi4!eit in ein gefdllige^ Q)e»anb ^u fletben. ^ie 
Der^aitni^maSifl reic^c ^uSftattnng beiJ SBerfd^eng mit 
Slbbilbungen, hjclc^e gum grogen 2:ei( htn gangbarftcn 
Scl^rbilc^ern {^oa&, ©ertmig, S^Iau^) cntnontmen, abcr ber 
Ictd&tcrcn SSerftftnblic^feit mcgen jumeift mti)t obcr tpcniger 
fd^entatifiert finb, bietct eine mefentlic^e (grleidf)terung filr bog 
ScrftanbniS beg ^ejteg. 

3n ber StuStpal^I beg ®toffe§ ift ber 58crfaffer, oft 
ni(^t o:^ne ©ebenfen, feincn etgcnen SBeg gegangen, 
mill ober bamit hit feerec^tigung anberer SBege nic^t in grage 
fteHen. ©infic^tltci^ ber Slnorbnung bc§ ©toffeg inbeS 
mar el feinen ^lugenBlid jmeifell^oft, ba^ oud^ fflr bie clenten- 
torfte ©el^onbliing ber ®rnnble:^ren eincr SSiffcnfc^aft ^int 
ernft:^ofte SRetlftobe, toiefic allein im f^ftematifd^en 
Slufbau gcBoten toirb, unerlftgli^^ ^ft- 

3)emenifpred6enb ftettt fid^ bie „'3:ierhinbe" all eine erfte 
©infill^rung in bit goologie bQr> bie bm elententorftcn 
3lnforberungen meiterer *h:eifc entf^jred^en bilrfte. 

(5. ^. (55^dfcrV^dfc Vctlagstianblnng 

in Ceip5{0* 
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^tof. Dr. fRuboIf ^btneS. 

Sammlitng Q^dfc^eu 95. 
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3)al borltegcnbc SB3ni)(^en foil ba8 SBid^tigfte fiber icnc 
fiebemefen borbieten, beren 9!efte in ben @(^t(^ten ber (Srbrtnbe 
gcfunben mcrbcn. ^n ber ©inlcitung toerben junad^fl bie Side 
ber ^alSontoIogic be|pro(^en unb bie Sc^hJiertgfciten bargelegt, 
mit toeld^en biefc SBiffenfd^aft jumat ^infic^tUdft ber UntJoHftanbig- 
!cit i^rc§ Unterfu(!^ung8ntateriale§ gu fampfen l^at. ®cr SSer- 
faffer erdrtcrt fobann bie ^oi^t ©ebcntnng, meldfje bie ^wSgeftaltung 
ber mobcrnen, auf ben S^efPfd^cn ©runb^ilgen Bcrufienben 
^eologie, fomie bie burd^ ^armin begrdnbete ^bflantmnng^^' 
lel^re filr bie ^joiaontotogifd^e f?orfd^nng befifeen. 

3)er ©inleitnng folgt bie Ueberfid^t ber ^flanjen nnb ber 
3:iere ber SBortnelt, nid^t nod^ i^rem Sluftreten in htn geo* 
logifc^en ^eriobeh, fonbern noc^ bent botonifd^en nnb jodogifd^en 
©Qftem. SBeibe ^QrftcHnngen toerben burc^ jal^Ireic^e Slbbilbungen 
))ert)otIft(inbigt, mettle bie n^ic^tigften ^bteilungen ber beiben 
diti^t hvixd) SSorffll^rung dfjaraftcriftifc^er SBcif^iele foffiler 
Sormen erlSntern. 
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111 ®ef<*i<f?t£ *er m4krel T Dpn 
Dr. iHirij. Tlin^n, !Prpfcf]i)c an ft. 
UiitDerfiidt SH5?iIdii. 

Hi EliJitiilfljt* ban ^xoUl^m Dr. 

fflrt^frt iiitb boijjfelteti ^ucti^dhiiTfl 
uon BRafetri Stem, C'6«rlFtjrec hn 
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^0111^ ^Wflijcr, ^JStofcifyt a, b. 
JHo[ttt(rfjiiIe i^ii SRautb^Qitii. 
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^iJuflf&tttrtor in StuttgiUL mu 
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aItcrIid}£Tt ITlBflf \fsn Dr. ^1, 
Sno^lfr tit IlfiBingfn, Wit gubt* 
t«id)«rt lab&iCbflti. u. Wnflrbftlaueit. 

ISS Sas pflan3£nr«t£f^. {Sintdliiiiti b. 
Bffantieit ^Jj^flnttftenrdEtj* mit bcti 
luit^riaflen imb bffannleRrLi *Jlttcn 
*>oii Dr, i^> iWftiierfr tit li*rL'^(Tu il 
Dr. IB. antsula, 1|3tofdEt>r an ber 
X£dm^[c^en |)0f^fi^ule ftdtlHttht, 
W\t b\} ^iourrn. 

193 riu^jiflanseii bon Dr. 3. ©t^jtetii 
tri Sdtieb^rj^. anit ft3 Sflbllil^^lEtg^t 
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12S T^cmaniidit 5vra^tPiffenf4»<tft 
toon Dr. abolf Banner, t L Steal* 
f^ulijrofeffor in !fi:ien. 

i29X>ie 2np€n toon Dr. tto6. Siejer, 
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4). Qatoh S^tijloffel to. 0rimmeld* 
l^aufen. 9n VuShjafil ^r«a- to. $to« 
fetfor Dr. g. Oobertag, l^o^ent an 
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189 i&avifmSnniidies ^editun T Don 
Siic&arb 3uft, Obrrle^rer an ber 
£|ffentli(!^en ^anbe(SIe|iranflaIt ber 
SreSbener ftaufmanr '^<|ft, 

llltnovphoUgU, " 

Dr. 0. a»igi 
Zrt^nif^en 
mt toiel( 
142 DarfteJ"^ 
Dr. '^ 




^ if^dhen* \ 
nnng 

, ^rofeffor ' 

^nb an ber 

a»it 50 ^iq. 

>fttoon^rof.Dr. 

.^t in Sfciebenau. 




tfirfcij 



li 



